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1. Temat

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy budowy sieci kablowej 15 kV (elektroenergetyczne;j linii
kablowej SN-15 kV) w zamian odcinka sieci napowietrznej 15 kV (elektroenergetycznej linii napowietrznej
SN-15 kV) nr 052900-3 w ciggu gtéwnym sieci w przesle od stupa nr 6 do stupa nr7, w celu usuniecia kolizji
z siecig 110 kV (elektroenergetyczng linig napowietrzng WN-110 kV) relacji Mitobadz — Tczew w przesle
WN nr 3 - 4 w obrebie Mitobgdz gm. Tczew.

2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzgdzen
OdCcinek sieci SN 15 kV nr 052900-3 zasilanej z rozdzielni 15 kV GPZ Mitobadz

Wymiana pojedynczego stupa SN: proj. typu E-13,5/25 2 szt.
Sie¢ napowietrzna SN: istn. typu 3x AFL-6 70 mm?

Roztgcznik napowietrzny SN: proj. typu RN 11l 24/4-100A W-S-H A2 2 szt.
Linia kablowa SN: proj. typu 3x NA2XS(FL)2Y 240/50 mm? 12/20 kV

dt. trasy/dt. catkowita ok. 119 m/ok. 148 m

Mufy kablowe nie dotyczy

Gtowice kablowe proj. typu COT1.2423L 6 szt.
Ograniczniki przepiec proj. typu ASM 18 6 szt.
Ztgcze kablowe SN: nie dotyczy

Stacja transformatorowa SN/nn: nie dotyczy

Transformator: nie dotyczy

Wymiana pojedynczego stupa nn: nie dotyczy

Sie¢ napowietrzna nn: nie dotyczy

Przytgcze napowietrzne: nie dotyczy

Szafka pomiarowa: nie dotyczy

Przytgcze/a kablowe: nie dotyczy

Szafka pomiarowa: nie dotyczy

Siec¢ kablowa nn: nie dotyczy

Kablowa rozdzielnica szafowa: nie dotyczy

Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy: nie dotyczy

Przecisk: nie dotyczy

Przewiert: nie dotyczy

Podana dtugosé catkowita sieci kablowej SN odpowiada dtugosci montazowej pojedynczego kabla,
z uwzglednieniem falowania w wykopie (do 4%), wprowadzen na stupy, zapas na zarobienie gtowic.
Sie¢ kablowa sktada sie z trzech réwnolegle utozonych kabli SN spietych w tréjkat.
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3. Oswiadczenia projektanta

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy o nazwie:

Budowa sieci kablowej i rozbiorka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci

nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7.

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz standardami
technicznymi ENERGA- OPERATOR SA i jest kompletne z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

Projektowat /

Zakres opracowania .
sprawdzit

Imie i nazwisko

Specjalnos¢, numer uprawnien
budowlanych, data i podpis

Projekt sieci, instalacji i

uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieciAnstalagfl i urzadzen

elektroenergetycznych

urzadzeh elektrycznych i Projektowa’r Gr%egorz elektrycznych ora#/elektgbenergetycznych
Mankowski nr ewid: PM/0J00/PWOE/13
elektroenergetycznych 20,
11.12.2024 r.
uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
Projekt sieci, instalacji i St . w zakresje sieci, jiistalacji i urzadzen
urzadzer’\ elektrycznych i Sprawdzi’r awomir elektrycznych orgzelektroenergetycznych
Krauze 14

11.12.2024 r.
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4. Uprawnienia budowlane

POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYRIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojufiska 43/44

M Tel. 58-324-89-77 Gdansk, 27 grudnia 2013 r.
Fax 58-301-44-98

Syg. akt 207/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 932/,
art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /t.j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409/, § 6 pkt 112, § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz
art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz. U. z 2013 r. Nr 267/, po ustaleniu, ze
zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan GRZEGORZ EDWARD MANKOWSKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0190/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnofci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Grzegorz Edward Mankowski upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 oraz § 24 ust. 1 powolanego na wstepie rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 15),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow (§ 24 ust. 1).
Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kyvalifikacyjnej

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNJCZACY
Okregowej Komisji /iﬁkacyjncj

mgr inz. Zbigniew Drewnowski
CZLONEK
Okrggowej Komigjj Kwalifikacyjnej
Wty —
dr inz. rek Wéolowski

Otrzymuja:
1.Pan Grzegorz Edward Marikowski
2.0kr¢gowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-KPD-JSR-5UU *

Pan Grzegorz Mankowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0054/14

adres zamieszkania [

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-08-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-01 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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POM O‘RSKA' OKREGOWA

IZBA INZYNIEROW BUDOWNICT WA

YIS Gautet, . Resctypomling 47135 Gdanisk, dnia 29 grudnia 2014 .

— 1, i e SUl 4 o
sygn. akt. 192/POM/OKK/14
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.| pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U.z 2013 r. poz. 932 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan SLAWOMIR PIOTR KRAUZE

magister inzynier elektrotechniki
urodzony cnia I
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0171/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Slawomir Piotr Krauze upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.

22013 r., poz. 1409 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11

wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnoéci niniejszych uprawnien,
2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem

budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr inz. Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

. dr hab. inz. Ziemowit Suligowski

CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

.~

inz. Eugem/usz Blicharski
Otrzymujg:
1.Pan Slawomir Piotr Krauze

2.0krggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.2a
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BUDOQWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-3RW-EDG-XCX *

Pan Stawomir Piotr Krauze o numerze ewidencyjnym POM/IE/0031/15

adres zamieszkania

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-19 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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5. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

a)

g)

umowa nr ZN/2694/303MZ1/2024/23003/1 (GJ03389/24) z dnia 17 kwietnia 2024 r. zawarta
pomiedzy ENERGA-OPERATOR S.A. a ELFEKO S.A. o wykonanie dokumentacji projektowej;
wytyczne programowe nr 141/3MZZ/2022 z dnia 01.02.2023 r,;
,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”, w tym ,Standard techniczny projektowania
i budowy sieci SN i nn”;

mapy do celdéw informacyjnych;
wizja lokalna linii;

normy, w tym:

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

—  PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie

pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi;

inne dokumenty:

— informacje dostawcy i producenta kabli, urzadzen, osprzetu linii;

—  katalogi i albumy linii napowietrznych sredniego napiecia.
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P
&) Energa |
- operator wersja szablonu: 3.0
ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku

80-557 GDANSK UL. MARYNARKI POLSKIEJ 130

WYTYCZNE PROGRAMOWE

MODERNIZACJA LINIl WN NR 1425 RELACJI MILOBADZ - TCZEW
. MODERNIZACJA W ZAKRESIE DOSTOSOWANIA LINIl WN
110KV DO ZGODNOSCI Z NORMA ZE WZGLEDU NA ODLEGLOSCI
PRZEWODOW OD OBIEKTOW W TEMPERATURZE

NR WYT..

NR ZAD. INWEST.:

OPRACOWANO W:

OPRACOWAL.:

SPRAWDZIt:

ZATWIERDZIL.:

PROJEKTOWEJ LINII 110KV

141/3M2Z/2022
PRF 2022 ; BB/3/RD30/3000737-001

3MZZ - WYDZIAL ZARZADZANIA EKSPLOATACJA

Inzynier Wiodacy
ds. Linii ElekisGenergety

ROBERT KORZEMIAKIN

Robert Korzemiakin
Wydaiat Zarzqdzcz;; \ gksploatacid
DAMIAN DZIALDOWSKI {k(///

N\

“&"‘3"}9 Zarzadzania

BJatkiem ieciowym AN AT hoars

SO, s Mol Data: \,lJ,LL>~
Tomasz Sliwifiski
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Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV

od stupa nr 6 do stupa nr 7.
Tom SK1

1.

Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi by¢ zgodna

iz
1)

?)

wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowigzujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy
technicznej oraz pozostatymi, obowiazujacymi w tym zakresie przepisami,

wytycznymi oraz standardami technicznymi obowiazujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi na stronie
internetowej www.energa-operator.pl. w tym m.in. z zatacznikami: nr 33 - ,Standard Techniczny
projektowania i budowy linii napowietrznych i kablowych 110kV" (Dalej ,Standard 33”)

Wszystkie urzadzenia:

1)
2)

3)

musza posiadaé certyfikaty zgodnosci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace iflub protokoty badan typu wykonanych przez niezalezne akredytowane laboratoria,
musza spelniaé wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podejécia w zakresie podanym
w Dyrektywach

W przedmiotowe] inwestycji nalezy zastosowa¢ urzadzenia i aparaty nowe, z biezacej produkcji (tzn.
nie starszej niz jeden rok liczac od daty wyprodukowania), dla ktérych dostawca musi zapewnic ich
udzial pochodzacych z panstw czionkowskich Unii Europejskiej lub paristw, z ktérymi Wspdlnota
Europejska zawarta umowy o rownym traktowaniu przedsigbiorcéw, na poziomie nie nizszym niz 50%.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest modemizacja napowietrznej linii WN-110kV nr 1425 relaciji Mitobadz - Tczew,
majgca na celu dostosowanie jej do zgodnosci z Norma PN-E-05100-1:1998, w szczegélnosci w zakresie
odlegtosci przewodow do obiektow, terenu w temperaturze projektowej linii 110kV.

Ninigjsze wytyczne precyzujq jedynie istotne elementy techniczne oraz wybor rozwigzan podstawowych,
natomiast nie ujmuja rozwigzan szczegolowych okreslonych doktadnie obowigzujacymi w ENERGA-
OPERATOR SA standardami technicznymi.

3. Lokalizacja przedmiotu wytycznych

Gmina Pruszcz Gdanski

4. Stan istniejacy

Przesta 3 - 4 oraz 10 - 11 linii 110 kV znajdujq sie w sekcji odciagowej 3 + 12. W przedmiotowej sekcji zawieszone
s3 przewody fazowe typu 3xAFL-6 240 mm2 oraz odgromowy OPGW ASLH-D(S)bb 48 SMF AA/ACS 52/25-6.0.
Przedmiotowa linia zaprojektowana jest do pracy przy temp. przewodéw fazowych +60°C.

W ponizszej tabeli przestawiono parametry sekcji odciagowej zawarte w wykazie montazowym linii oraz parametry
ktore wyliczono na podstawie pomiarow.

Sekja Naprezenie [MPa] Obostrzenie
Przewody fazowe Przewéd odgromowy
wg wykazu wg obliczert wg wykazu wg obliczeri wg wykazu | isiniejgce
3+12 98,1 99,1 180,0 1814 1* P
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Sekcja 3 + 12

Przesto 3 - 4: - odleglos¢ pionowa przewodow fazowych do przewodéw krzyzowane; linii SN przy temp. przewodow
fazowych +60°C jest mniejsza od wymaganej 2,74 m i wynosi 1,28 m,

Przgsto 10 - 11: - odleglos¢ pionowa przewodow fazowych do dachu krzyzowanego budynku (konstrukcja budynku
w formie namiotu - dach trudnodostepny, fatwo zapalny) przy temp. przewodéw fazowych +60°C jest mniejsza od
wymaganej 5,74 m i wynosi 1,06 m, - odleglos¢ pionowa przewodéw fazowych do placu betonowego przy temp.
przewodow fazowych +60°C jest mniejsza od wymaganej 7,74 m i wynosi 7,51 m,

Charakterystyka stanu planowanego
, Uktad linii dwutorowa na calej diugosci
Rodzaj stupow kratowe 2
Uktad przewodow inny * tréjkatny
Typ przewodow roboczych AFL-6 240 B
Typ przewodu/przewodow odgromowych 1. nie dotyczy 48J
2. AFL
Typ izolatorow porcelanowe
Typ fundamentow nie dotyczy |
Typ/przekréj kabla nie dotyczy
Kabel $wiattowodowy 48
0 Dla  przebudowy istniejacej linii, gdzie | TAK
przewidziano pozostawienie istniejgcych
konstrukeji do dalszej eksploataciji dopuszcza sig
stosowanie norm:
PN E/05100 1:1998 wraz z normami powigzanymi
- dotyczy konstrukeji istniejacych,
zaprojektowanych na warunki norm PN-E/05100-1
1. Projekt linii wykona¢ wg aktualnej normy: PN-EN  50341-1:2013-03; PN-EN 50341-2-
22:2016-04
12. Zaktadana temperatura projektowa pracy linii inny +60°C
13. Czy  konstrukcje ~ wsporcze  dodatkowo | TAK
zabezpieczy¢ antykorozyjnie w systemie DUPLEX
14. Dodatkowe uwagi i wymogi (w ty réwniez z zakresie dodatkowego zabezpieczenia kabli WN jesli

wystepuja).

oo |po|

= bad ed B 34

5. Stan planowany / zakres prac

W celu dostosowania przeset 3 - 4 oraz 10 - 11 do pracy przewodow fazowych przy temp. +60°C i wymagai normy
PN-E-05100-1:1998 nalezy wykona¢ ponizsze prace: - skablowa¢ odcinek linii SN w obrebie skrzyzowania z linig
110 KV (w przesle 3 - 4 linii 110 KV), - wymieni¢ istn. stup nr 11 Sc240 P-2 na wyzszy B2 P+10 Po wykonaniu ww.
prac odlegto$¢ do budynku wyniesie 7,39 m, a do placu betonowego 13,94 m.

W zakres prac wchodzi wykonanie projektu wraz z kosztorysem, ktry musi zawieraé uzyskanie wszelkich
wymaganych pozwolen i uzgodnien. Prace wykona¢ zgodnie z Normg PN-E-05100-1:1998.
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6. Rzeczowy zakres prac
Lp. | Nazwa Jm. | llosé
1. | Wykonanie projektu i kosztorysu kpl 1
2.. |
3.
4.
5.
6.
7. Wymagania dodatkowe

1) Nabywanie praw do nieruchomosci dla projektowanych urzadzen elektroenergetycznych

Zgodnie z obowiazujacymi w ENERGA-OPERATOR SA zasadami pozyskiwania tytulbw prawnych
do nieruchomosci dla obiektéw modemizowanych w zakresie robét budowlanych na istniejacych urzadzeniach
elektroenergetycznych pozyskanie tytulu prawnego dotyczy tych nieruchomosci, ktorych zajecie przez Wykonawee
jest konieczne w zwiazku z realizacjg zadania. Przed przystapieniem do rozméw z wiascicielami nieruchomosci
nalezy sprawdzi¢ w EOP stan prawny urzadzen zlokalizowanych na nieruchomosciach bedacych przedmiotem

wytycznych.

Podstawowym tytulem prawnym do nieruchomosci, ktory nalezy pozyska¢ w zwiazku z pracami na istiejacej linii
elektroenergetycznej WN, z zastrzeZeniem, ze trasa przebiegu linii nie ulega zmianie, jest uzyskania nieodpfatnego
o$wiadczenia woli o udostepnieniu nieruchomosci w zwiazku z planowanymi pracami na istniejacych urzadzeniach
elektroenergetycznych. W przypadku zmiany trasy linii i lokalizacji stupow podstawowym tytulem prawnym do
nieruchomosci, ktory nalezy pozyskat jest stuzebnost przesylu. W przypadku braku mozliwosci pozyskania tytutu
prawnego w wyzej wskazanej formie mozliiwe jest pozyskanie takiego tytutu w drodze postgpowania
administracyjnego w trybie art. 124 i art. nastepnych Ustawy z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce
nieruchomosciami. Przed ziozeniem wniosku do wiaciwego Starosty rekomenduje si¢ konsultacje z Wydziatem
Nieruchomosci Energetycznych w zakresie jego tresci.

Pozyskiwanie tytutow prawnych do nieruchomosci obejmie wszelkie czynnosci faktyczne i prawne niezbgdne do
pozyskania tytulu prawnego do nieruchomosci, w tym podjecia i przeprowadzenie negocjacji z wiascicielami
nieruchomoséci objetych planowanymi robotami budowlanymi oraz zawieranie uméw dotyczacych pozyskania tytutu
prawnego do nieruchomosci, a takze prowadzenie postgpowania administracyjnego w przypadkach, w ktorych
Zleceniodawca uzna prowadzenie postepowania za uzasadnione - w celu uzyskania decyzji w trybie art. 124 i art.
nastepnych ustawy z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (t. j. Dz. U. z 2010 r. Nr 102, poz.
651, z pozn. zm.).

Pozyskujac tytuty prawne do nieruchomosci na rzecz EOP nalezy przestrzegaé postanowien ,\Wytycznych dla
wykonawcow okreslajacych zasady nabywania praw do nieruchomosci w zakresie sieci WN" oraz zapisow w
umowie z wykonawca,

Wzory uméw/porozumieri dotyczacych pozyskiwania tytutow prawnych do nieruchomoéci oraz szczegotowe
zasady ich pozyskiwania zostang udostepnione Wykonawcy dokumentacii projektowej po podpisaniu umowy.

L
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2) Ochrona Srodowiska

Wymagania i uwagi dodatkowe:
1. Kolizja z Obszarem Kliknij tutaj, aby wprowadzic tekst.- zwrdcié uwage na obostrzenia prawne.
2. Pola elektromagnetyczne:

2.1. wykona¢ badania poziomow natezenia PEM w zakresie wynikajacym z planowanego przedsiewziecia,
wyniki przekaza¢ wiasciwym miejscowo: wojewddzkiemu inspektorowi ochrony $rodowiska oraz
panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitamemu - rozporzadzenie dot. dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku,

2.2. dokonac zgtoszenia instalacji elektroenergetycznych o napieciu nie nizszym, niz 110kV - rozporzadzenie
dot. zgtoszenia instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne, oraz dotaczyé wyniki ww. badar lub
lokalizacji do dokumentacji powykonawczej LWN wraz z potwierdzeniem zlozenia wiasciwym organom a
kopie (skan w wersji elektronicznej) — przekaza¢ wiasciwemu pracownikowi ds. ochrony srodowiska.

3) Kolizje planowanych sieci WN

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy sporzadzic wykaz wszystkich kolizji/skrzyzowan
wystepujacych na trasie planowanej linii 110kV, w tym z istniejacymi i projektowanymi liniami NN, WN, SN i nn.
Dla kazdej kolizji/skrzyzowania przedstawi¢ rozwiazanie projektowe (np. obostrzenie, wyzsze stanowiska stupowe,
skablowanie linii nizszego rzedu, przebudowa istniejacej infrastruktury), po uzgodnieniu rozwigzania, wykonac
projekt budowlano-wykonawczy usunigcia kolizji oraz uzyskaé wymagane prawem decyzje.

8. Informacje dodatkowe

1) Uzgodnienie dokumentaciji

W celu dokonania uzgodnieri projektowych wykonawca dokumentacji skiada do kancelarii ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku, ul. Marynarki Polskiej 130.

2) Zmiany i odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapita koniecznoéé zastosowania rozwigzan
technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardéw Technicznych w ENERGA-OPERATOR SA
lub pojawita sig koniecznos¢ zastosowania dodatkowych elementéw nieujetych w wytycznych lub wyjasnienia
wafpliwosci w zakresie rozwigzania technicznego nalezy kontaktowa si z autorem wytycznych programowych.
Zastosowanie rozwigzan nieujgtych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa. Autor wytycznych, po analizie
sprawy otrzymanej od biura projektowego, wysyta stosowny wniosek o odstepstwo od standardéw technicznych
do sekcji ds. standardow technicznych Technicznej ENERGA-OPERATOR. Uzyskanie odstepstwa lezy po stronie
komorki opracowujacej wytyczne programowe.

3) Dokumentacja projektowa
Niniejsze wytyczne programowe powinny by¢ integralng cze$cia dokumentacii projektowej, a jej zakres musi byé
zgodny z postanowieniami obowigzujacych standardow, w tym réwniez wymienionych pkt. 1 ust. 2) niniejszych
wytycznych

4) Parametry zwarciowe
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Doboru elementéw linii do warunkéw zwarciowych nalezy dokona¢ na podstawie parametrow zwarciowych

przedstawionych w tabeli ponizej uwzgledniajac perspektywy rozwoju sieci w tym rejonie.

Nalezy projektowaé linig dla prognozowanych warunkéw zwarciowych w sieci WN, naley przyja¢ czas Zwarcia na

poziomie 0,5 s

Sz [GVA] lizwas [KA] Izt [KA] 3l Xo/X4

Zwarcie na szynach
stacji A

Udziat linii od stacji B
w zwarciu na stacji A

9. Inne informacje

1) Przy opracowaniu projektu oraz realizacji inwestycji nalezy przyja takie rozwiazania techniczne i
organizacyjne, ktore do minimum skréca czas realizacji zadania, w tym rowniez nalezy przediozy¢ do
uzgodnienia w EOP - Wytyczne Realizacji Inwestycji dla projektowanego zadania oraz uzyskat ich
uzgodnienie na etapie uzgadniania dokumentaci projektowej,

2) Przed przystapieniem do prac wykonawca zobowigzany jest do przediozenia w celu uzgodnienia
harmonogram prac w Energa — Operator SA Oddziat w Gdansku.

10. Spis zalacznikéw

1) Mapa z przebiegiem linii
2) Wykaz montazowy linii

24



Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3

@ ELFEKO od stupa nr 6 do stupa nr 7. Stronanr: | 25
Tom SK1
— SRbealE: L Lo sd A

S5 oy agstacs Milobadz - PKP N\
AR \) < )

131/8c240 P

25



w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3
od stupa nr 6 do stupa nr 7.

(S ELFEKO

Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV

Strona nr:

26

Tom SK1
\
75240 Pm-2 \
\ — 2
\
\l
\u
\
\
\‘\.
—
: \
e \
\"-,' 850240 P2 '\ > —
37 \
| \
/\c./ \
& \
o \ \

o\ e~
L 5 el
\, ; - ‘\’
4 o \
b } :'. /\ /'/ \\\
\
A 7 \
| S \
b\

N sar2 \
Zajqczk'rg o Wybudowanie

}%/ \\}_‘ \

\
/,// Mo, X I'\
“y ~- . 513304 \
7 . §1330B \ Vijaczkowo NAN A \
4 Ry
. Zajaczkowo NAN B/ ] 51330 ZKSN \\
,7* Zajaczkowo NAN ZK SN - pomiarowe \
\ 4 \
Saperioex 18 \
Whtnzin | 11/5c240 Pm-2 \
y

ot
WEWNETRZNA KARTA WYTYCZNYCH PROGRAMOWYCH [

26




Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3

b ELFEKO od stupa nr 6 do stupa nr 7. Strona nr:

Tom SK1

27

Tytut wytycznych: MODERNIZACJA LINII WN NR 1425 RELACJI MILOBADZ - TCZEW
MODERNIZACJA W ZAKRESIE DOSTOSOWANIA LINII WN 110KV DO
ZGODNOSCI Z NORMA ZE WZGLEDU NA ODLEGLOSCI PRZEWODOW OD
OBIEKTOW W TEMPERATURZE PROJEKTOWEJ LINII 110KV

Nr wytycznych: 141/3MZZ12022

Data opracowania: 31.03.2022r,

1. Uzasadnienie realizacji wytycznych

Podczas wykonywania ogledzin stwierdzono, iz ww. przestach nie sg zachowanie odlegtosci zgodnie

Z przepisami. Zanizone przewody stwarzaja zagrozenie dla pracy z zwigzku z powyzszym nalezy wykonaé
dostosowawcze linii WN do zgodnosci z Norma PN-E-05100-1:1998.

2. Termin realizacji wytycznych

Dokumentacja projektowa : 31.03.2023r.
Wykonanie modernizacji:  31.12.2023r.

3. Szacunkowe nakfady/koszty realizacji wytycznych

prace

4. Zrédio finansowania
Plan inwestycyjny PRF 2022; PRF 2023

5. Uzgodnienia i zatwierdzenie

Wytyczne zostaly uzgodnione drogg elektroniczng z nizej wymienionymi komérkami organizacyjnymi:

- 3MMN - Wydziat Nieruchomosci Energetycznej
- 3MMD - Wydzial Dokumentacji Energetycznej

Lp. Nazwa J.m. llosé Naktady/koszty
Itvs. zil i
1. | Wykonanie projektu i kosztorysu kpl 1 |
2. | Wykonanie prac budowlanych zgodnie z opisem w ninigjszych | kpl 1
wytycznych
3 |.
4 -
5. 2 E
6. -
7. - -
8. . -
REZERWA (-%)
| LACZNIE ]
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podpis autora wytycznych programowych
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6. Uzgodniony z ENERGA-OPERATOR SA PZT
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Mapa do celéw projektowych

. Proj. stup SN=15 kV nr 6 na dz. nr 24/4 (wymiana istniejgcego stupa) Skala 1:500
Istn. stup przelotowy nr 5 typu ZN-10 — krancowy z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem

— zerdz typu E-135/25 (L= 13,5 m, PN = 25 kN) Wojewddztwo: pomorskie
— fundament prefabrykowan Z i )

~—— Istn. przewody SN typu 3x AFL—6 70 mm?® ukl. plaski, - ‘VO‘Z@CZW‘“‘ napowietrzny AZMWEQUTGW recznym typu RUN Il 24/4 Powiat: tczew

~—. do zawieszenia krancowo na proj. stupie nr 6, — glowice kablowe typu %CU““‘QQ{‘L Jednostka ewidencyjna: Tczew-G [221406_2]
-— W Ker. stanowisko nr 5 B R A Obreb ewidencyjny: Mitobadz [0014]
— uziom tasmowo—pretowy :
— — zaciski z rozkiem do wjz"em"ocz typu SEW20.31 ; ; ;
T~—— ISki z rozkiem do uziemiaczy typu SEWZU. Ulica, Obiekt : Mitobadz

—
—

el

Wykonawca:

P. H. U. Geoida t.ukasz Borchardt

89-606 Charzykowy, ul. R6zana 7

. . kom. 698 852 067

Istn. stup przelotowy nr 6 typu /N—10 do rozbibrki e-mail: geochojnice@gmail.com geochajnice.pl

Wykonat: L. Borchardt
Sprawdzit: S.Rutkowski nr upr. 23448

ID: 6640.1124.2024
uktad wspéirzednych geodezyjnych: 2000/18

uktad wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH

Istn. stup przelotowy nr 7 typu Z/N-10 do rozbidrki

Proj. stup SN=15 kV nr 7 na dz. nr 24/4 (wymiana istniejgcego stupa)

— krancowy z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem Mapa aktualna na dzien: 24.06.2024 r.

— zerdz typu E=13,5/25 (L= 13,5 m, PN = 25 kN)

— fundament prefabrykowany Obszar aktualizacji oznaczono: ~  ——————
rozlqeznik napowietrzny z napedem recznym typu RUN (Il 24/4 Granice nieruchomosci zostaly przyjete zgodnie ze stanem
gtowice kablowe typu COTT.2423L bazy Ewidencji Gruntéw i Budynkdw.

ograniczniki przepigc typu ASM 18
uziom tasmowo—pretowy
a ' vyl

zaciski z rozkiem do uziemiaczy typu SEW20.31

Nie dokonano ustalenia przebiegu granic nieruchomosci.
Mapa zostata wykonana bez ustalenia obciazeri
stuzebnosciami gruntowymi zapisanymi w KW

Nie wyklucza sig istnienia w terenie urzgdzeri podziemnych,

—— dla ktérych brak bylo informaciji branzowych i nie zostaly
\ Istn. stup przelotowy nr 8 typu IN—12 odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjnej.
o —
o \\
dow WN o -
|stn przewody typu 3x AFL—6 70 mm? pomi@dzy Oswiadczam, ze niniejszy dokument zostaf opracowany w
. } ; 6 i 7 4 bisrki df. ok 119 wyniku prac geodezyjnych ktdrych relultat zawiera operat
proj. stuparni-nr L 0 rozbiorki, dl. 0. m techniczny przyjety do ewidencji materiatéw PODGIK.

Jestem $wiadomy odpowiedzalnos¢éi karnej za zforzenie
fatszywego oSwiadczenia.

Dane zgtoszenia pracy geod. 6640.1124.2024
Energa 8
il = Organ Stuzby Geodezyjne] PODGIK Tczew
. . . . ~
ENERGA-OPERATOR S.A. ODDZIAL W GDANSKU : honenee pres seetbe PR
. . o . 6547950.00 Kierownik prac geodezyjnych S.Rutkowski upr. 23448

Dziat Dokumentacji Energetycznej
Uzgodnienie w zakresie trasy i lokalizacji projektowanych Numer i data protokofu kontroli  §640.1124.24_28443/24.07.24

urzadzen elektroenergetycznych. Proj. trasa_odcinka_ sieci kablowej SN=15 kV
Uzgodnienie nr ... EQRIKND/3/2024/08/02428/33MMD/404 = pomiedzy proj. stupomi nr 6 iar 7
Data uzgodnienia 22 08.2024 — kable typu 3x NA'ZX‘S(‘FALJ%Y 240/50 mm?® 12/20 kv
< B T trcsy w ziemi ok. 119 m
llosé rysunkow .............................................................. — glebokos¢ utozenia w wykopie otwartym min. 1,1 m (uz’yt‘m (oﬁne) - - - -
1. Projekt buc_iowlany i/lub w_ykonawczy opracowaé zgodnie Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
ze Standardami  technicznymi ~ w  Energa-Operator  SA ) ) Numer OB zadania_projektowego: OBMLW,/30,/23003
(w szczegolnosci z zatacznikiem nr 36). Istn. przewody SN typu 3x AFL—6 70 mm® ukl. ptaski, Opracowal: Podpis: Data:
2. Do uzgodnienia projektu budowalnego dostarczy¢ uzgodnione do zawieszenia krarficowo na proj. stupie nr 7, mgr inz. Karolina Miazga - Nizaga. sierpien 2024 .
tytuly prawne do nieruchomo$ci z Wydziatem Nieruchomosci Elektronicanic w kier. stanowiska nr 8 Projektowal: Uprawrlmiengica pntFI‘OM‘/O19O/P\ﬁOE./13. st PodZ/ Zlecenie nr:
E t h n 1 specjainosC instalacyjna w zaxresie siecl, instalacji - .
3.n;|;g?ejysczzen{|(z:godnienie nie zwalnia od obowiazku dotrzymania 45 Do e gy POdPISANY przez S";E];dz':z Grzegorz_ Mankowski i :rrazvgglz;rrae:]erktrggﬂ%go; ;Fl)%?;ﬁrgetycznych W Opraco?wl:ie{ ESA/24
procedury poprzedzajacej rozpoczecie robét budowlanych, ) Tkaczyk Daniel mgr inz. Grzegorz Mazurek |specialose instalacying w zakresie sieci, instolac %Mo% koncepcja
okreslonej w ustawie Prawo Budowlane oraz odpowiedzialnosci pane e Data: 2024.08.22 Nagwa ; Gd'res ObieEtu: | urzqdzen elekyctrych | lektosnergelyeznych Rewizja P
w zakresie stosowania obowigzujacych przepisow budowy i norm. 10:15:47 +0200 Budowa sieci kablowej i rozbiérka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka -
4. Uzgodnienie jest wazne 3 lata. w ciqgu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
LEGENDA: woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew 1:500
. . L. . Tytut rysunku: Rysunek nr:
— - — - — trasa projektowanego odcinka sieci kablowej SN—15 kV - Proiekt zacospodarowania terenu
® lokalizacja projektowanego stupa SN-15 kV = J gosp 01124-KSK-01
ELFEKO 30
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7. Odpis protokotu z narady koordynacyjnej — NIE DOTYCZY
8. Uzgodnienia branzowe — NIE DOTYCZY
9. Decyzje administracyjne — NIE DOTYCZY

10. MPZP lub decyzja lokalizacyjna

Na terenie niniejszej inwestycji nie ma obowigzujgcych miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego (MPZP). Dla przedmiotowego zamierzenia budowlanego zostata wydana decyzja
o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego (decyzja lokalizacyjna).

11. Stan istniejgcy

Teren lokalizacji przedsiewziecia znajduje sie w nastepujacej strefie klimatycznej:

e strefa obcigzenia wiatrem: WI,
e strefa obcigzenia sadzia: Sl.

Charakterystyka stanu istniejgcego odcinka sieci napowietrznej 15 kV nr 052900-3
Dane ogdlne obiektu

Nr linii 052900-3
Typ i przekréj przewoddw 3x AFL-6 70 mm?
Sposéb zasilania Z rozdzielni 15 kV w GPZ Mitobadz

W stanie istniejgcym sie¢ napowietrzna SN 15 kV nr 052900-3 w ciggu gtdwnym sieci od stupa nr 6 do
stupa nr 7 koliduje z przebudowywang siecig elektroenergetyczng 110 kV Mitobadz - Tczew w przesle WN
nr 3 - 4 w obrebie Mitobadz gm. Tczew.

12. Rozbiodrki

Rozbidérce podlega sie¢ napowietrzna 15 kV nr 052900-3 na odcinku pomiedzy projektowanymi stupami
nr 6 i 7 w postaci przewoddw napowietrznych typu 3x AFL-6 70 mm? o dtugosci ok. 119 m oraz istniejace
stupy SN-15 kV nr 6 i nr 7 typu ZN-10.

Pozostate materiaty po rozbidrce nalezy zutylizowaé zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r. Po przeprowadzonym demontazu teren nalezy uporzgdkowaé. Zdemontowane materiaty nalezy
przekaza¢ do utylizacji. Po rozbiérce okreslonych elementéw teren bedzie mozna zagospodarowac
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie.

13. Sie¢ SN (napowietrzna/kablowa

1) Sie¢ napowietrzna SN
Projektowanymi elementami sieci napowietrznej SN sg stupy na stanowiskach nr6 i nr 7, ktére beda
petnity funkcje stupéw kranncowych z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem napowietrznym.

Jako podstawowe rozwigzanie linii napowietrznej SN przyjeto linie z przewodami gotymi stalowo-
aluminiowymi (AFL-6). Na stupach zostang zawieszone kraricowo istniejgce przewody typu AFL-6 70 mm?
w uktadzie ptaskim, a przewody pomiedzy projektowanymi stanowiskami zostang rozebrane.
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Przed rozbiérka przewoddéw nalezy pomierzy¢ dotychczasowe zwisy w przestach przylegtych do
projektowanych stupdéw i po posadowieniu nowych stupdw nalezy odtworzy¢ istniejgce naprezenie linii
napowietrznej na podstawie uprzednio zmierzonych zwiséw, lecz nie wieksze niz maksymalne
dopuszczalne obcigzenie stupdw.

Zaprojektowano typowe stanowiska stupowe SN wedtug zasad okreslonych w katalogach przewidzianych
dla danej linii napowietrznej o napieciu 15 kV z przewodami gotymi w ukfadzie ptaskim wyd. PTPiREE:

— Tom Il ,Album stupéw z gtowicami kablowymi, odtgcznikami iroztgcznikami dla linii
napowietrznych $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na Zerdziach wirowanych,
LSN-g 70(50), przewody AFL-6 70 i 50 mm? uktad ptaski”,

— Tom | ,Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi na
zerdziach wirowanych LSN 70(50), przewody AFL-6 70 i 50 mm? ukfad ptaski”,
i bazujacych na normie:

— PN-E-05100-1:1998 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi”.

Do doboru (wytrzymatosci) stupéw przyjeto katalogowe naprezenie wynoszace 90 MPa. Zgodnie
z powyzszymi albumami dobrano stupy o sile uzytkowej zerdzi wirowanej typu E-13,5/25 wynoszacej
25 kN, o parametrach jak nizej:

N T Przekroj N o Nacigg na T Dtugos¢ | Dopuszczalne
r ypP i aprezenie i yp zerdzi obcigzenie
stanowiska | przewodu znamlonzowy [Mpa] 3 przewody | Funkcja stupa zerdzi 2
[mm?] [daN] [m] [daN]
Kraricowy
6,7 AFL-6 70 90 2110 zglowicami | g5 | 935 2500
kablowymi
i roztgcznikiem

Projektowane stupy wyposazyé w podejscie kablowe tj. gtowice kablowe, ograniczniki przepiec i aparature
taczeniowq (roztacznik napowietrzny).

Fundamenty stupéw dobrano zgodnie z albumami typizacyjnymi odpowiednio do warunkéw terenowych.
W miejscu posadowienia stupéw przyjeto grunt o sredniej nosnosci. Zgodnie z powyzszym katalogiem dla
projektowanych stupéw dobrano fundamenty typu SFP122 o gtebokos$¢ zakopania zerdzi t = 2,5 m.
Wysokos¢ zawieszenia przewoddw dla dobranych parametréw wynosi h, = 10,6 m n.p.t.

Fundament wykonac tak, aby gérny element znajdowat sie min. 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

W uzasadnionym przypadku, przy np. napotkaniu ztych warunkéw gruntowych w czasie budowy
i trudnosciami z posadowieniem stupa, dopuszcza sie zastosowanie w porozumieniu z projektantem
innego rodzaju fundamentu niz podany.

Fundament SFP jest fundamentem prefabrykowanym, kopanym, wykonanym przy zastosowaniu
prefabrykowanych ptyt ustojowych typu PS, skrecanych elementami stalowymi. Fundament ten jest
przystosowany do jednokierunkowego obcigzenia stupa. Wykop pod fundament nalezy wykonac recznie
lub koparkg. Wymiary wykopu dostosowac do typu fundamentu. Zasypywanie wykopdéw wykonywac
warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20 + 30 cm, z rdwnoczesnym zageszczaniem gruntu w celu
osiggniecia maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Ustoje bezwzglednie nalezy mocowadé
zgodnie z kierunkiem dziatania wypadkowej sity od naciggu przewodu.

Stupy nalezy wyposazy¢ w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze. Tablice wykona¢ zgodnie
z opracowaniem EOP , Standardy oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych”.
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2) Siec kablowa SN

Projektowanymi elementami sieci kablowej sg kable sredniego napiecia utozone w gruncie. Kable nalezy
uktadac zgodnie z zasadami okreslonymi w normie N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.” z uwzglednieniem wymogdéw okreslonych przez producentéw
poszczegblnych elementéw systemu kablowego oraz obowigzujacych ,Standardéw technicznych
w ENERGA-OPERATOR SA”, w tym ,Standardu technicznego projektowania i budowy sieci SN i nn”.

Kable elektroenergetyczne dobrano zgodnie ze standardami technicznych operatora sieci ENERGA-
OPERATOR S.A.,, w tym specyfikacjg techniczng obowigzujgcg w ENERGA-OPERATOR SA ,Kable
elektroenergetyczne SN i nn”. Jako kable sredniego napiecia projektowane sg kable elektroenergetyczne
jednozytowe z zyta roboczg aluminiowa okragta wielodrutowg zageszczang, o izolacji z polietylenu
sieciowanego (XLPE) z zytg powrotng miedziang, koncentryczng, uszczelniong wzdtuznie i promieniowo,
z powtoka z polietylenu (HDPE) na napiecie znamionowe Uo/U = 12/20 kV, typu NA2XS(FL)2Y (dawniej
XRUHAKXS), o liczbie i przekroju zyty roboczej/powrotnej 1x240/50 mm?,

Kable w gruncie nalezy uktada¢ w uktadzie tréjkatnym spinajgc je opaskami samozaciskowymi o szerokosci
min. 5 mm i nie rzadziej niz co 2 m. Kable zostang utozone w wykopie bezposrednio w ziemi lub w rurze
ostonowej. Gtebokos$¢ utozenia (mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy poziomem gruntu, a powtoka kabla
umieszczonego jako gorny wierzchotek tréjkata lub gérnej zewnetrznej krawedzi rury ostonowej) wynosi:
- min. 1,1 m (uzytki rolne).

W przypadku skrzyzowania kabli z innymi obiektami, instalacjami lub urzadzeniami technicznymi, min.
gtebokos¢ utozenia kabli moze sie zwiekszy¢ i wynikac bedzie z przepiséw, norm lub uzgodnien w tym
zakresie. Kable nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych w ziemi zawsze wtedy, kiedy wymaga tego norma
N SEP-E-004 oraz uzgodnienia z gestorami sieci lub wtascicielem/zarzadcg gruntu, po ktdrego terenie
prowadzona jest linia kablowa. Na potrzeby prowadzenia kabli SN dopuszcza sie stosowanie rur
wykonanych z polietylenu HDPE w kolorze czerwonym o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm. Konce rur
ostonowych nalezy zabezpieczy¢ po obu stronach przepustu przed zamulaniem poprzez uzycie wktadow
uszczelniajacych lub rur termokurczliwych, przy czym zabrania sie stosowania pianki poliuretanowe] do
tego celu.

W wykopie otwartym kable nalezy uktadac na min. 10 cm warstwie podsypki piaskowej, ktérg nalezy przed
uktadaniem kabli wyréwnaé. Nastepnie wigzke kabli nalezy obsypac po bokach na odlegtos¢ min. 10 cm
od powtoki kabli oraz 10 cm od gérnej powtoki kabla, uzywajac do tego celu piasku gliniastego, lub
pylastego. Nie dopuszcza sie stosowania zwiru lub gruntu spoistego. Na terenach gdzie grunt rodzimy ma
charakter piaszczysty, drobnoziarnisty podsypka nie jest wymagana. Wykop zasypa¢ 15 cm warstwg
gruntu rodzimego (grunt rodzimy nie moze zawiera¢ kamieni, gruzu oraz innych ostrych elementow).

Folie ostrzegawcza koloru czerwonego, wykonang z tworzywa sztucznego o grubosci min. 0,5 mm
i szerokosci 30 cm, nalezy utozy¢ centralnie nad wigzka kabli na wysokosci 25 cm od gérnej krawedzi kabla.

Kable oznaczy¢ poprzez montaz tabliczek wykonanych z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 1 mm
w odlegtosci co 10 m oraz w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m z kazdej strony przepustéw i oston w przypadku
ich zastosowania (mocowac na kablu za pomocg opasek samozaciskowych o szerokosci minimum 5 mm).
Napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty, a zawarte informacje powinny by¢ zgodne
z zakresem opracowania pt.: ,Standardy oznakowania i numeracji obiektow energetycznych w ENERGA-
OPERATOR SA”. Opisy nalezy wykona¢ w technologii graweru laserowego, wypalania, wybijania itp., nie
dopuszcza sie stosowania tabliczek opisowych w postaci zalaminowanych kartek papieru z nadrukiem.

Kable na stupie, co najmniej na wysokosci do 2,5 m od poziomu terenu oraz min. 0,5 m ponizej poziomu
terenu, prowadzi¢ w rurze ostonowej (sztywnej jednosciennej z HDPE i odpornej na promieniowanie UV,
grubos¢ Scianki min. 5 mm, Srednica co najmniej 160 mm). GArny koniec rury nalezy zabezpieczy¢ przed
whikaniem wilgoci za pomocg kapturka uszczelniajgcego termokurczliwego (ksztattka uszczelniajaca).
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Rure ostonowg do stupa nalezy mocowac za pomocg ramek i tasm stalowych nierdzewnych (COT) lub
uchwytéw do rur w rozstawie co 1 m.

14. Stacja transformatorowa SN/nn — NIE DOTYCZY

15. Sie¢ nn (napowietrzna/kablowa) — NIE DOTYCZY

16. Oswietlenie uliczne — NIE DOTYCZY

17. Przytacza SN (napowietrzne/kablowe) — NIE DOTYCZY
18. Przytacza nn (napowietrzne/kablowe) — NIE DOTYCZY

19. Ochrona przeciwprzepieciowa sieci SN

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej sieci 15 kV nalezy zainstalowaé ograniczniki przepiec
w miejscu potgczenia sieci kablowej z siecia napowietrzng na stupie kablowym. Ograniczniki przepiec
powinny by¢ montowane na konstrukcji jak najblizej gtowic kablowych i uziemione przewodem typu
HO7V-K (LgY) o przekroju 25 mm?.

Rezystancja uziemienia stanowiska stupowego na potrzeby ochrony przeciwprzepieciowej powinna
wynosi¢ maksymalnie 10 Q (dla rezystywnosci gruntu ponizej 1000 Qm).

20. Ochrona przeciwprzepieciowa stacji transformatorowej SN/nn - NIE DOTYCZY
21. Ochrona przeciwprzepieciowa linii nn — NIE DOTYCZY

22. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej SN

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej w linii 15 kV zastosowano ochrone przeciwporazeniowg
podstawowg oraz ochrone dodatkowg przy uszkodzeniu. Ochrona podstawowa sieci kablowej
i napowietrznej bedzie realizowana poprzez izolacje czesci czynnych przewodow i instalacji elektrycznych
oraz umieszczenie tych przewodow i instalacji poza zasiegiem reki. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu
linii kablowej i napowietrznej bedzie realizowana poprzez samoczynne wyfgczenie zasilania.

W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przy projektowanych stupach SN nr 6 i nr 7
z roztgcznikami z napedem recznym (na stanowiskach obstugi dla personelu eksploatacji) nalezy wykonaé
uziemienia ochronne. Uziemienia ochronne na stanowiskach stupowych linii SN zaprojektowano zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami w opracowaniu pn. ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA”
oraz dobrano na podstawie obliczen wykonanych zgodnie z wytycznymi okreslonymi w dokumencie
referencyjnym EOP wypracowanym przez Operatoréw Systemow Dystrybucyjnych bedacych cztonkami
PTPIiREE ,Zasady ochrony przed porazeniem w liniach kablowych i napowietrznych w sieciach SN OSD
w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji” z 2019 r.

Zatozone uziemienie sktada sie z kilku uktadéw czesciowych o obliczonej w pkt. 25. rezystancji zgodnie
z wyzej wymienionym dokumentem referencyjnym. Przyjeta szacowana rezystywnos$¢ zastepcza gruntu
moze roznic¢ sie od rzeczywistej a obliczone w pkt. 25. zaleznosci nie obrazujg w petni wzajemnego
oddziatywania na siebie uktadéw czesciowych uziemienia, co moze prowadzi¢ do zanizenia rzeczywistej
wartosci wypadkowe] rezystancji uktadu uziomowego. Ztego wzgledu dopuszcza sie ewentualng
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konieczno$¢ rozbudowy ukfadu po zainstalowaniu uktadu uziomowego o konstrukcji zatozonej
w projekcie, w celu uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia. Rozbudowy ukfadu nalezy dokonaé
np. rozbudowujac uziom pionowy poprzez zastosowanie dodatkowej ilosci pretow.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej iuziemienia nalezy oceni¢ po wykonaniu uziemienia,
woparciu o wymagania zawarte w normie PN-EN 50522:2022-12 ,Uziemienie instalacji
elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV” tj. z uwzglednieniem stupa
przewodzgcego, wyposazonego w aparature taczeniowg (na stanowisku obstugi dla personelu
eksploatacji) oraz stupa w otoczeniu ktérego mogg sporadycznie przebywac osoby spoza personelu
eksploatacji. W przypadku, gdy zmierzone napiecie dotykowe razeniowe przekracza wartos$¢ najwiekszego
napiecia dopuszczalnego, uziemienie nalezy rozbudowac poprzez dotozenie dodatkowych uzioméw
pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego (wyréwnawczego).

Wszelkie elementy uziemienia powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Zatgczniku nr 29 do Procedury
»Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” pn. Specyfikacja techniczna ,Uziomy Pionowe
i poziome” z 02.08.2017 r. Materiat stosowany na uziomy ma by¢ zgodny z Tablicg 1. ww. Specyfikacji
technicznej, tj. dla linii napowietrznych SN jak ponizej:

e uziomy pionowe: stal miedziowana elektrolitycznie (S/Cu) lub stal ocynkowana ogniowo (S/tZn),

e uziomy poziome: stal ocynkowana ogniowo (S/tZn),
e przewody uziemiajgce: stal ocynkowana ogniowo (S/tZn).

Standardowa dtugo$¢ pojedynczego preta uziomu pionowego wynosi 1500 mm. Srednica pretéw
stalowych ocynkowanych do uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 16 mm. Uziom pionowy tworzy sie
przez trwate i pewne potgczenie pojedynczych pretdw zagtebionych w gruncie. Zaleca sig, aby uziomy
poziome wykonywac z tasmy. Dopuszcza sie tgczenie mechaniczne uziomdéw poziomych nastepujgcymi
elementami potgczeniowymi: zaciski (uchwyty), potfaczenie spawane, potgczenie egzotermiczne.
Minimalny przekrdj tasm do uziomdéw poziomych powinien wynosi¢ 100 mm? przy minimalnej grubosci
4 mm.

Do uziemienia na stupie nalezy przytagczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze. Przewdd
uziemiajgcy poprowadzi¢ na zewnatrz zerdzi (po jej powierzchni). Nie dopuszcza sie stosowania
w zerdziach wirowanych zaciskéw uziemiajgcych. Przewdd uziemiajgcy w czesci nadziemnej powinien by¢
pomalowany lub pokryty rurg termokurczliwg. Wszystkie elementy metalowe takie jak: zaciski
uziemiajgce, pofaczenia objemka, potaczenia Srubowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
cynkowanie ogniowe.

23. Ochrona od porazen pradem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn —
NIE DOTYCZY

24. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w sieci nn — NIE DOTYCZY

25. Obliczenia techniczne

1) Sprawdzenie wytrzymatosci stupow

Sprawdzenia wytrzymatosci stanowisk stupowych dokonano w oparciu o zatozenia normy PN-E-05100-1.
Warunek wytrzymatosci stupa:

Pud 2Puw

P, ; — dopuszczalne obcigzenie stupa wynikajace z sity uzytkowej zerdzi [kN]
P,,, — obciagzenie obliczone dla petnionej funkcji stupa [kN]
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Py = /sz + P’

Obliczenia dla projektowanych stupdéw kraricowych o zerdzi typu typu E-13,5/25

Dopuszczalne obcigzenie stupa:
() P,q = 25 kN

Px

P, — sity dziatajace na stup w osi x [kN]
P, — sity dziatajgce na stup w osiy [kN]

Puw.! N,,— naciag przewodoéw linii [kN], N, = 21,1 kN

P.=N,, P,=P+P,

P; — obcigzenie wiatrem stupa [kN]

Pb=C-K-p-A
C — wspdtczynnik nierdéwnomiernosci parcia wiatru - 1 [-] dla stupdw linii ponizej 110 kV
K — wspdtczynnik optywu zalezny od wielkosci i ksztattu powierzchni czesci stupa—0,7 [-]
p — obcigzenie podstawowe — 537 [N/m?] dla strefy Wl powyzej 10 do 16 m n.p.t.
A - rzut powierzchni czesci napowietrznej stupa ~ 5 [m?]

P,=1-0,7-537-5=1879,5N = 1,88 kN

B, — obcigzenie wiatrem przewodow [kN]

Bb=C-K-p-A
C — wspdtczynnik nierdwnomiernosci parcia wiatru — 0,8 [-] dla przewoddw linii ponizej 110 kV
K — wspdtczynnik optywu dla przewododw o srednicy do 14 mm — 1,1 [-]

p — obcigzenie podstawowe — 537 [N/m?] dla strefy WI powyzej 10 do 16 m n.p.t.
A — rzut powierzchni cze$ci napowietrznych przewoddéw ~ 0,7 m?

B,=08-1,1-537-0,7=330,79N = 0,33kN

Zatem:
P, =21,1kN, Py =1,88+ 0,33 = 2,21 kN

Py, =+/21,12 + 2,212 = 21,22 kN

Warunek wytrzymatosci:

25kN > 21,22 kN

- przewody: 3xAFL-6 70 mm?, naprezenie 90 MPa, funkcja kraricowa:

Dla projektowanych stanowisk o sile uzytkowej zerdzi wynoszacej 25 kN dla przyjetego naprezenia

przewodéw warunek zostat spetniony.

36




Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3
ELFEKO od stupa nr 6 do stupa nr 7.
Tom SK1

Stronanr:| 37

2) Rezystancja uziemienia na stanowiskach stupowych
Przyjete do obliczen parametry zwarciowe rozdzielni 15 kV w GPZ Mitobadz (pole SN nr 10 Dgbréwka):
— moc zwarciowa S = 230 MVA,
— pradzwarcia "3 = 8,85 kA,
— czaszwarciaT, =0,4s
— sie¢ skompensowana z AWSCz,
— catkowity czas trwania zwarcia doziemnego tp =4 s,
— prad zwarcia doziemnego I = 40 A.

Ponizej przedstawiono obliczenia wykonane na podstawie wytycznych okreslonych w dokumencie
referencyjnym ENERGA-OPERATOR SA wypracowanym przez Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych
bedacych cztonkami PTPIiREE ,,Zasady ochrony przed porazeniem w liniach kablowych i napowietrznych
w sieciach SN OSD w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji” z 2019 r.

Zgodnie z powyzszym dokumentem, zaleca sie, aby instalacja uziemiajgca konstrukcji wsporczej linii SN
posiadata wartos$¢ rezystancji uziemienia Rp ograniczajgca napiecie uziomowe co najwyzej do poziomu
dwukrotnej wartosci dopuszczalnego napiecia dotykowego spodziewanego:

Ug<2-Up.

Zatem skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej dla stanowisk stupowych linii napowietrznej bedzie
zachowana jesli spetniona bedzie zaleznos¢:

R, < 2. UD’
Ig
gdzie:
Rr — rezystancja uziemienia,
I — prad uziomowy,

Up — dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane.

Wartos¢ dopuszczalnego napiecia dotykowego spodziewanego U jest zalezna od czasu trwania zwarcia
tp oraz wystepujacej rezystancji dodatkowej R,, na ktérg skfadaja sie rezystancja obuwia i rezystancja
stanowiska. Jako wartos¢ najwiekszego dopuszczalnego napiecia dotykowego spodziewanego Up nalezy
przyja¢, zalezne od czasu trwania zwarcia tz, wartosci wg tabeli 4. z ww. dokumentu:

— Up; na obszarach, gdzie spodziewana jest obecno$¢ ludzi bez obuwia (dodatkowa
rezystancjaR, = 0Q),

— Up, wszedzie tam, gdzie wystepuje naturalna warstwa powierzchniowa gruntu i spodziewana
jest obecnos¢ ludzi w obuwiu (dodatkowa rezystancja R; = 1750 ),

— Ups wszedzie tam, gdzie na powierzchni gruntu wystepuje warstwa z betonu, kamienia lub zwiru
(dodatkowa rezystancja R, = 4000 Q),

— Up, wszedzie tam, gdzie powierzchnia jest asfaltowana (dodatkowa rezystancja R, = 7000 Q).

Przy projektowanych stanowiskach stupowych wystepuje naturalna warstwa powierzchniowa gruntu
i spodziewana jest obecnos¢ ludzi w obuwiu, zatem do obliczen rezystancji uziemienia przyjeto wartosc
Up,, ktéra dla czasu trwania zwarcia ty = 4 s wynosi Up, = 184 V (wartos¢ z tabeli 4. ww. dokumentu
referencyjnego).

Zgodnie z danymi pozyskanymi od ENERGA-OPERATOR SA, prad zwarcia doziemnego:
Ir =40A.
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Prad uziomowy okresla sie przy uwzglednieniu wspotczynnika redukcyjnego r (dla linii napowietrznych SN
bez przewoddw odgromowych r = 1), stad:

Ip=r-Ip=1-40=40A.

Uwzgledniajac powyisze, maksymalna dopuszczalna wartos$¢ rezystancji uziemienia ochronnego Ry dla
stanowisk stupowych linii napowietrznej SN zasilanej z rozdzielni 15 kV w GPZ Mitobadz (z uwzglednieniem
dodatkowej rezystancji R, = 1750 () wynosi:

R <2-UD2_2-184_9ZQ
E="1 = 40 ~ 77V

Ry < 920Q.

Projektowany jest uziom otokowo — pretowy typu TP 1 + 4x6, sktadajacy sie z kilku uktadéw czesciowych
(otok dt. ok. 10 m, 4x uziom pretowy dt. 6 m, 4x tasma tgczaca dt. 3 m) o obliczonej ponizej rezystanc;ji,
zgodnie z wyzej wymienionym dokumentem referencyjnym. Do obliczen przyjeto rezystywnosc¢ zastepcza
gruntu wynoszacg 200 Qm. Dla zatozonego wyzej ukfadu uziomowego TP 1 + 4x6:

a) Rezystancja R, pojedynczego uziomu pretowego o dtugosci 6 m:
o) 4L, 200 4-6

— = l —_— = 38,80 .Q,
2nl, td, 216 0016

Ry

gdzie:

p — zatozona rezystywnosé gruntu w Om,
L, — dtugos¢ uziomu pretowego w m,

d; — $rednica uziomu pretowego w m.

b) Rezystancja R, otoku TP 1 wykonanego bednarka o dtugosci ok. 10 m:

Ry =gtz J 200 410 a7a
2= 0, d, Tw-10 o025 o0

gdzie:

p — zatozona rezystywnosé gruntu w Om,
L, — dtugos$¢ bednarki w m,

d, — szerokos¢ bednarki w m.

c) Rezystancja R; pojedynczejtasmy tgczacej (bednarki) o dtugosci 3 m pomiedzy otokiem a pretem:
P 4L; 200 4-3

R;3 :nL3ln 4 _n-Ban,OZS =131,1Q.
Wypadkowa rezystancja uziemienia R:
1 1 1 1
R nlnR_1+n2R_2+n3nR_3'

nq, Ny, N3 — ilos¢ poszczegdlnych uktadédw czesciowych uziemienia,
11, M3 — wspotczynniki wykorzystania uziomu pionowego i tasmy tgczacej

1 1 1
R 4083580 Y1607 T4 08 3101 [E]

R=80Q.
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Wyznaczona maksymalna wartos¢ rezystancji uziemienia ochronnego na stanowiskach stupowych linii SN
zasilanej z rozdzielni 15 kV w GPZ Mitobadz wynosi 9,2 (), zatem dla dobranego typu uziemienia spetniony

jest warunek:

Rr =80 <920.

Dopuszcza sie ewentualng konieczno$é rozbudowy zatozonego uktadu uziomowego w sposdb okreslony

w pkt. 22. Opisu.

3) Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej zyt powrotnych kabli

Wartos¢ minimalnego przekroju zyty powrotnej s dla pradu zwarciowego I, nagrzewajgcego zyte
powrotng od temperatury T; do temperatury Tj i czasu trwania zwarcia t; (zgodnie z normg

IEC 60949:1988), przedstawia zaleznos¢:

9"
> . .
s 21l K L+ a(l, —20)’
1+ a(T, — 20)

gdzie:

s —minimalny dopuszczalny przekrdj zyty powrotnej [mm?]

I, — prad zwarciowy [kA]

t; — czas trwania zwarcia [s]

Ty, T; — temperatura koricowa i poczgtkowa zyty powrotnej [°C ]
K, stata materiatowa, dla miedzi K, = 4,47 [mm?A - s~1/2]

a — temperaturowy wspdéfczynnik zmian rezystancji w temperaturze 20°C, dla miedzi @ = 0,0039 [K™! ]

Obliczanie pragdéw zwarciowych przeptywajgcych zytami powrotnymi kabli SN wymaga rozwazenia
nastepujacych przypadkow:

— zwarcia jednofazowe,

— zwarcia dwufazowe z udziatem ziemi.

Prad zwarcia jednofazowego z ziemig (doziemienia):
I"kl = IF = 4‘0A,

Dla pradu zwarcia jednofazowego [";; = 40 A i czasu trwania zwarcia tx = 4 s minimalny dopuszczalny

przekroéj zyty powrotne;j:

4

1+ 0,0039- (250 — 20)
1+ 0,0039- (90 — 20)

s>0,04-447- [mm?],

In

s = 0,5 [mm?2.

Prad zwarcia dwufazowego z udziatem ziemi:
. Cmax - Un 1,1-15
I k2 = 2 =~ )
-z 2-1,290

gdzie:

U,, — napiecia znamionowe sieci [kV],

Cmax — WspOtczynnik zalezny od napiecia sieci, ¢, = 1,1dla U, = 15KV,

z;, —impedancja sieci w miejscu skablowania, dla danych parametréw sieci z;, = 1,29 (1.
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Moc zwarciowa rozdzielni 15 kV GPZ Mitobadz wynosi S, = 230 MVA, czas zwarcia wynosi 0,4 s.
Dla danego ["5:

0,4
140,0039- (250 — 20)
1+ 0,0039 - (90 — 20)

s>641 - 4,47 - [mm?],

1

s = 25,57 [mm?).
Przeprowadzone obliczenia potwierdzity dobdr kabla typu NA2XS(FL)2Y 1x240/50 12/20 kV o przekroju
zyty powrotnej wynoszacym s = 50 > 25,57 [mm?].

26. Opinia geotechniczna — NIE DOTYCZY

27. Zestawienie danych na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym
(w tym podanie powierzchni) — NIE DOTYCZY

28. Kolizje / skrzyzowania

Odcinek napowietrznej sieci 15 kV, podlegajgcy rozbidrce, jest zlokalizowany w miejscu skrzyzowania
z napowietrzng linig 110 kV. W miejscu skrzyzowania sie¢ 15 kV zostanie wybudowana w postaci kablowej,
zakonczonej stupami kablowymi. Stupy kablowe zostang zlokalizowane w odlegtosci co najmniej 15 m od
skrajnych przewoddéw napowietrznej sieci 110 kV.

Nalezy zachowac ostroznos¢ podczas wykonywania wykopéw. Nie wyklucza sie istnienia urzadzen,
instalacji podziemnych i innych obiektow uzbrojenia terenu nie wykazanych na mapie.

29. Ingerencja w zielen wysoka
Nie dotyczy.

30. Ochrona konserwatorska — NIE DOTYCZY

31. Opis projektu zagospodarowania terenu

Projekt zagospodarowania terenu obejmuje:

e wymiane stupa SN-15 kV nr 6 na stup krancowy z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem w ciggu
gtéwnym sieci napowietrznej SN-15 kV nr 052900-3 (przesuniecie istn. stanowiska w osi linii),

e wymiane stupa SN-15 kV nr 7 na stup krancowy z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem w ciggu
gtéwnym sieci napowietrznej SN-15 kV nr 052900-3,

¢ budowe sieci kablowej SN-15 kV typu 3x NA2XS(FL)2Y od proj. stupa kraricowego 15 kV nr 6
do proj. stupa kraricowego 15 kV nr 7 o dtugosci trasy w ziemi ok. 119 m,

e rozbidrke sieci napowietrznej SN-15 kV nr 052900-3 typu 3x AFL-6 70 mm? od stupa nr 6 do stupa
nr 7 na odcinku o dtugosci ok. 119 m i rozbidrke istn. stupdw SN-15kV nr6inr 7.
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32. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania projektowanej infrastruktury miesci sie w catosci na dziatce, na ktérej zostata
zaprojektowana.

33. Uwagi

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Realizacje przebudowy obiektu nalezy dokona¢ w oparciu o uzgodniong przez inwestora
dokumentacje projektowa (w szczegdlnosci wszelkie decyzje, uzgodnienia, opinie, informacje BIOZ).
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszelkich ustalen wynikajacych z uzgodnien branzowych oraz
uzgodnien z wtascicielami terenu. Przed wejsciem na nieruchomos¢ nalezy powiadomic jej wtasciciela
oraz uzgodnié warunki wjazdu i udostepnienia nieruchomosci.

Nie wyklucza sie istnienia urzadzen, instalacji podziemnych i innych obiektow uzbrojenia terenu nie
wykazanych na mapie. Nalezy zachowa¢ ostrozno$é podczas wykonywania wykopéw. Napotkane
urzadzenia traktowaé jako czynne i zachowac przepisowe odlegtosci a w przypadku skrzyzowania
projektowanej sieci kablowej z innym uzbrojeniem podziemnym nalezy zastosowa¢ odpowiednie rury
ochronne.

Podczas wykonywania robdt nalezy stosowac sie do przepiséw Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Zwtaszcza przy pracach ziemnych oraz pracach sprzetu ciezkiego nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznosé.

Wszelkie prace nalezy w catosci prowadzi¢ stosujac sie do obowigzujgcej , Instrukcji Organizacji
Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych” ENERGA-OPERATOR SA.

Na etapie uktadania kabli wykonawca zobowigzany jest do stosowania sSrodkéw, ktore uniemozliwia
mechaniczne uszkodzenie powtoki lub izolacji kabli (stosowac rolki ochronne zapobiegajgce tarciu
i nie przekraczaé¢ dopuszczalnych sit ciggniecia kabli). Przed zasypaniem nalezy dokona¢ przegladu
powtoki kabla w miejscach dostepnych (poza przepustami) w celu wykluczenia mozliwosci
uwidocznienia uszkodzenia powtoki kabla, a tym samym potencjalnie izolacji kabla. Ewentualne
uszkodzone odcinki nalezy wymieni¢ na nowe.

Materiaty przewidziane do budowy powinny posiadac stosowne aprobaty techniczne, deklaracje oraz
certyfikaty, wymagane przepisami oraz normami. Nalezy stosowa¢ materiaty i osprzet fabrycznie
nowy wyprodukowany nie wczesniej niz rok przed instalacjg. Dopuszcza sie uzycia do budowy obiektu
materiatdw zamiennych o parametrach réwnowaznych nie gorszych niz zaproponowane w pkt. 34.
projektu, pod warunkiem pozyskania stosownego uzgodnienia z inwestorem oraz akceptacji przez
uprawnionego projektanta w tym zakresie.

Prace zanikowe nalezy zgtaszaé, z minimum 5 dniowym wyprzedzeniem (5 dni roboczych), do
odpowiedniej komorki organizacyjnej na obszarze dziatania ENERGA-OPERATOR SA w celu dokonania
etapowego odbioru potwierdzonego odpowiednim protokotem.

Po utozeniu kabli metody wykopu otwartego, a przed wykonaniem obsypki kabli wykonawca
zobowigzany jest do wykonania zdje¢ obrazujacych row kablowy. Zdjecia muszg byé wykonane
w odstepach nie rzadziej, niz co 10 m, przesuwajac sie wzdtuz przebiegu trasy linii kablowej, przy czym
aparat nalezy trzymac¢ pod katem okoto 30° do kierunku przemieszczania sie. Czynnos¢ nalezy
powtdrzy¢ po utozeniu folii ostrzegawczej. Kazde zdjecie winno by¢ wykonane z geotagiem
tj. znacznikiem lokalizacji GPS. Dokumentacje zdjeciowa nalezy dotaczy¢ na ptycie CD/DVD wraz
z dokumentacjg powykonawczg. Dokumentacja fotograficzna winna obejmowac réwniez: wskazania
gtebokosci wykopu, kazde skrzyzowanie z podziemng infrastrukturg, utozenie kabla na zatomach.
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9)

Po posadowieniu stupa, a przed zasypaniem wykonawca zobowigzany jest do wykonania zdje¢
obrazujgcych posadowienie stupa wraz z fundamentowaniem. Zdjecia muszg by¢ wykonane dla
kazdego stupa z uwidocznieniem catosci posadowienia stupa. Kazde zdjecie winno by¢ wykonane
z geotagiem. Dokumentacje zdjeciowa nalezy dotgczy¢é na ptycie CD/DVD wraz z dokumentacjg

powykonawcza.

10) Elementy sieci takie jak: mostki z mozliwoscig ich roztgczenia, roztgczniki, miejsca przytgczenia kabla
do linii napowietrznej wymagaja dokumentacji powykonawczej w postaci zdje¢ wykonanych z kazdej

strony stupa, minimum cztery ujecia.

11) Po zakonczeniu budowy, a przed dokonaniem odbioru technicznego nalezy wykonaé¢ wymaganych
pomiaréw zgodnie z ,,Instrukcjg wykonywania badan linii kablowych SN i WN” ENERGA-OPERATOR SA
z dn. 14 lipca 2021 r. Protokoty z badan zwierajgce ocene wynikdw oraz potwierdzenie spetnienia
wymogow okreslonych w ww. instrukcji przedtozy¢ w ENERGA-OPERATOR SA wraz z dokumentacjg

powykonawczg.

12) Oznaczenie sieci kablowej i napowietrznej (tres¢ tablic itp.) nalezy ustali¢ na etapie wykonania prac

z odpowiednimi stuzbami inwestora.

13) Po zakonczeniu prac budowlanych teren nalezy uporzadkowac i przywréci¢é do stanu sprzed

rozpoczecia robot.

34. Zestawienia montazowe i demontazowe

Zestawienie materiatdw do demontazu

Lp. | Typ Jedn. | llos¢ Uwagi
1. Stup typu ZN-10 wraz z wyposazeniem szt. 2 stanowiska nr 6 i nr 7
dtugosc orientacyjna
N 2
2. Przewody typu 3xAFL-6 70 mm m 119 trasowa wg. PZT
Zestawienie materiatéw do montazu
Linia kablowa typu 3x NA2XS(FL)2Y 1x240/50 mm?(rys. 01124-5K1-03)
Lp. | Typ Jedn. llos¢ Uwagi
ZAt. 01124-5K1-01
1. | Kabel typu NA2XS(FL)2Y 1x240/50 mm? Uo/U = 12/20 kV m 444 - ilo$é dla trzech
faz tgcznie
Folia ostrzegawcza perforowana
2. - szer. 30 cm, grub. min. 0,5 mm, m 124
- kolor czerwony
Oznacznik kabla z tworzywa sztucznego grub. min. 1 mm ZAt. 01124-SK1-06
3. - zamowic¢ wraz z opaskami do mocowania kpl. 38 - ilos¢ orientacyjna
(min. szer. 5 mm, typu CT 450-7,8) - w odstepach co 10 m
A Opaska z tworzywa sztucznego do spinania kabli w tréjkat ; 62 - ilos¢ orientacyjna
. szt.
(min. szer. 5 mm) typu CT 450-7,8 - rozstaw max. co2 m
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Stupy kranncowe z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem napowietrznym
[Stupy typu Kgr23-13,5/25 wg. opracowania LSN 70(50) Tom | i LSN-g 70(50) Tom Ill, PTPiREE]

- proj. stanowiska nr 6 i nr 7 (rys. 01124-SK1-04)

Lp. | Typ | Jedn. ‘ llos¢ | Uwagi
Zerdz i fundament
. Zerdz typu E-13,5/25 ; 5
. szt.
(L=13,5 m, PN = 25 kN, Dw = 263 mm, Do = 465 mm)
Fundament prefabrykowany typu SFP122 ZAt. 01124-SK1-05
- 1x kpl. pofaczenie skrecane do SFP122 - ieni
6. pl. potg € kpl. 2 gfeb. posadowienia
- 1x ptyta stopowa typu 0,3x 0,3 m stupa dla gruntu
- 2x ptyta fundamentu typu PS-160 sredniego: t=2,5m
Podejscie kablowe
Gtowica kablowa typu COT1.2423L
7. o _ ) kpl. 2 ZAt. 01124-5K1-02
- z koncéwkami kablowymi, kpl. na 3 fazy
8. Uchwyt potréjny typu U1032 (@ 25 - 46 mm) na stup wirowany szt. 6
9. Rura odporna na UV typu BE 160 dt. 3 m szt. 2
10. | Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B-160 na rure 160 szt. 2
11. Ramka do mocowania rury typu RK-3 szt. 6
1 Tasma stalowa nierdzewna typu COT 20x0,4 z klamerka ol ”
" | do mocowania ramek (rury), uchwytéw P
Aparatura faczeniowa
Roztacznik napowietrzny SN typu RN 11l 24/4-100A W-S-H A2
13. kpl. 2 ZAt. 01124-SK1-04
- z napedem recznym typu NRV (13,5 M w. llh)
Ochrona przeciwprzepieciowa
Ogranicznik przepie¢ typu ASM 18 C+W3
14. | -z podstawa izolacyjng i odfgcznikiem szt. 6
- ostona zacisku
15. | Przewdd typu HO7V-K (LgY) 25 mm? m 3 ZAt. 01124-5k1-03
16. | Koricéwka kablowa 25/M12 miedziana cynowana szt. 12
ZAt. 01124-5K1-05
Element montazowy typu U-5
17. | (dla unikniecia uszkodzenia ogranicznika podczas dokrecania szt. 6 rys. 01124-5K1-09
Srub mocujgcych korncéwki kablowe)
18. | Konstrukcja do ogranicznikéw przepiec typu KOG-6/M szt. 2
19. | Obejmka typu OB-13 do konstrukcji ogranicznikéw szt. 2
Uzbrojenie stupa kraricowego (rys. 01124-SK1-05)
20. | Poprzecznik odporowy typu PO-51 szt. 2 ZAt. 01124-SK1-05
21. | Wieszak Srubowo - kabtgkowy typu 41111A szt. 6
- tancuchy odciggowe
22. | Uchwyt odciggowy typu SO 85 dla AFL-6 70 mm? szt. 6
: typu tO/2
- Izolator kompozytowy wiszacy SN ot 6 rys. 01124-SK1-06
typu CS 70 E24 170/650 NF 0110910
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Potfaczenie linii kablowej z linig napowietrzna

24. | Przewdd w ostonie typu PAS BLX-T CCSX 70 mm? m 30
- Koncéwka kablowa Al cjlo M12 ot 6
- do przewodu w ostonie 70 mm?
26. | Zacisk odgateiny jednostronnie przebijajacy izolacje typu SEW20.72 szt. 6
27. | Zacisk z rozkiem do zaktadania uziemiaczy typu SEW20.31 szt. 6
Uziemienie na stupie
Uziom typu TP 1 + 4x6 (jako wyjsciowy do rozbudowy wg. potrzeb)
- bednarka stalowa ocynkowana ogniowo 25x4 mm: dt. ok. 26 m
28. | - bezztagczkowy pret stalowy ocynkowany @ 16 mm dt. 1,5 m: 16 szt. kpl. 2 rys. 01124-SK1-08
- uchwyt krzyzowy do tgczenia preta z bednarka: 4 szt.
- uchwyt krzyzowy do tgczenia bednarki z bednarka: 5 szt.
Potfaczenie uziemienia na stupie:
- bednarka stalowa ocynkowana ogniowo 25x4 mm: dt. ok.12 m
29. i . . kpl. 2 rys. 01124-SK1-07
- $ruba oc. z nakretka, podktadkg i sprezystg (M10x25): 14 szt.
- 8 x kpl. tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,4 m z klamerka
Oznaczenia na stupie
30. | Tablica ostrzegawcza o wymiarach 148 x 210 mm szt. 2
31 Tablica identyfikacyjna stupa ot 5
o wymiarach 140 x 110 mm, tto czerwone, napisy biate ZAt. 01124-5K1-06
3. Tablica identyfikacyjna kabla na stupie ot 5
o wymiarach 300 x 150 mm, tto czerwone, napisy biate
35. PZT
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Orientacyjny rozstaw poprzecznika i rzut skrajnych
przewodow SN w przesle 5 — 6

Istn. stup przelotowy nr 5 typu ZN-10

Orientacyjna odletos¢ 15 m od skrajnych przewodow WN
(w przesle 3 — 4 sieci 110 kV Mitobgdz — Tczew)

Proj. stup SN=15 kV nr 6 na dz. nr 24/4 (wymiana istniejgcego stupa, przesunigcie stanowiska)

— krancowy z gfowicami kablowymi i roztgcznikiem

Istn. przewody SN typu 3x AFL—6 70 mm’ ukt. ptaski,
do zawieszenia krancowo na proj. stupie nr 6,
w kier. stanowiska nr 5

- zerdz typu E-13,5/25 (L= 13,5 m, PN = 25 kN, h, = 10,6 m n.p.t.)
— fundament prefabrykowany typu SFP122 (glebokos¢ posadowienia t = 2,5 m p.p.t.)
— rozlqcznik napowietrzny z napedem recznym typu RN Il 24/4 W-S—H A2

Proj. przesuniecie stanowiska nr 6 z dotychczasowej lokalizacji
w celu spetnienia odlegfosci min. 15 m od skrajnych przewodéw WN

glowice kablowe typu COT1.2423L
ograniczniki przepie¢ typu ASM 18

uziom tasmowo—pretowy typu TP1+4x6, maks. Re < 9,2 ()

zaciski z rozkiem do uziemiaczy typu SEW20.31

Istn. stup przelotowy nr 6 typu ZN—10 do rozbi6rki

Istn. przewody typu 3x AFL—6 70 mm? pomigdzy

proj. stupami nr 6 i nr 7 do rozbiérki, di. ok. 119 m

6547950.00

%001 750.00

Istn. stup przelotowy nr 7 typu ZN—10 do rozbidrki

Proj. trasa odcinka sieci kablowej SN—15 kV

— pomiedzy proj. stupami nr 6 i nr 7

kable typu 3x NA2XS(FL)2Y 240/50 mm?* 12/20 kv

gtebokos¢ ufozenia w wykopie otwartym min. 1,1 m (uzytki rolne)
dt. trasy w ziemi ok. 119 m

dt. catkowita ok. 148 m (pojedynczego kabla)

Istn. przewody SN typu 3x AFL—6 70 mm’ ukl. plaski,
do zawieszenia krafncowo na proj. stupie nr 7,
w kier. stanowiska nr 8

JT

Proj. stup SN=15 KV nr 7 na dz. nr 24/4 (wymiana istniejgcego stupa)
— kranicowy z glowicami kablowymi i rozltgcznikiem

glowice kablowe typu COT1.2423L
ograniczniki przepie¢ typu ASM 18

zerdz typu E-13,5/25 (L= 13,5 m, PN = 25 kN, h, = 10,6 m n.p.t.)
fundament prefabrykowany typu SFP122 (gtebokos¢ posadowienia t = 2,5 m p.p.t.)
roztqcznik napowietrzny z napedem recznym typu RN Il 24/4 W-S—H A2

uziom tasmowo—pretowy typu TP1+4x6, maks. Re < 9,2 Q
zaciski z rozkiem do uziemiaczy typu SEWZ20.31
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Granice nieruchomosci zostaly przyjete zgodnie ze stanem

Nie dokonano ustalenia przebiegu granic nieruchomosci.
Mapa zostata wykonana bez ustalenia obciazeri
stuzebnosciami gruntowymi zapisanymi w KW

Nie wyklucza sig istnienia w terenie urzgdzeri podziemnych,
dla ktérych brak byto informacji branzowych i nie zostaty
odnalezione w czasie inwentaryzacji geodezyjnej.
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lokalizacja projektowanego stupa SN—15 kV

trasa projektowanego odcinka sieci kablowej SN—15 kV

Nazwa i adres obiektu:
Budowa sieci kablowej i rozbiorka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka

Rewizja nr:

&
ELFEKO

w ciqqu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew 1:500
Tytut rysunku: Rysunek nr:
a . . 45
> Projektowane zagospodarowanie terenu 01124=SK1-01




ELFEKO

Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3
od stupa nr 6 do stupa nr 7.
Tom SK1

Strona nr:
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36. Schemat jednokreskowy
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STAN ISTNIEJACY

STAN PROJEKTOWANY

R

©

2

i Stup nr 8

™ /— przelotowy

) - zerdz typu ZN-12

3x AFL-6 70
ok. 95 m

Stup nr 7
/ — przelotowy
- — zerdz typu ZN-10

3x AFL-6 70
ok. 95 m

() \
Stup nr 6

— przelotowy
— zerdz typu ZN-10

3x AFL-6 70
ok. 80 m

() \
Stup nr 5

R

©o

z

i Stup nr 8

™ /— przelotowy

) - zerdz typu ZN-12

3x AFL-6 70
ok. 95 m

Stup nr 7
— krarficowy z gtowicami kablowymi i roztqcznikiem

— zerdz typu E-13,5/25 (L= 13,5 m, PN = 25 kN, hp = 10,6 m n.p.t.)
— fundament prefabrykowany typu SFP122 (gtebokos¢ posadowienia t = 2,5 m p.p.t.)

RN Il 24/4 (I) — rozlqcznik napowietrzny z napedem recznym typu RN Il 24/4 W—S—H A2
nr 332349 — gfowice kablowe typu COT1.2423L
I — ograniczniki przepie¢ typu ASM 18
~ £ — uziom tasmowo—pretowy typu TP1+4x6, maks. Re < 9,2 0
E 'o E — zaciski z rozkiem do uziemiaczy typu SEWZ20.31
S |m%s
S %08
LK SN 15 kv & |._ £ = Dtugos¢ catkowita sieci kablowej SN odpowiada dlugosci montazowej pojedynczego kabla,
nr S332900 % a§ o 08; /uwzgledniojqcc falowanie w wykopie (do 4%), wprowadzenia na stupy, zapasy na zarobienie
- | '; s § gtowic itp. Sie¢ kablowa sktada sie z trzech réwnolegle ufozonych kabli SN spietych w trojkqt.
=5 = X
L 2823
SN
= . . ™~
S
[

% Stup nr 6
I — krancowy z gtowicami kablowymi i roztqcznikiem
RN Il 24/4 (J) /— zerdz typu E—13,5/25 (L= 13,5 m, PN = 25 kN, hp = 10,6 m npf)
nr 332348 — fundament prefabrykowany typu SFP122 (gtebokos¢ posadowienia t = 2,5 m p.p.t.)
— roztqcznik napowietrzny z napedem recznym typu RN Il 24/4 W-S—H A2
— glowice kablowe typu COT1.2423L
— ograniczniki przepie¢ typu ASM 18
uziom tasmowo—pretowy typu TP1+4x6, maks. Re < 9,2 0

— zaciski z rozkiem do uziemiaczy typu SEW20.31

3x AFL-6 70
ok. 56 m
I

() \
Stup nr 5

Stacja GPZ Mitobgdz 110/15 kV
pole SN nr 10 Dgbréwka

Sk = 230 MVA
T« = 04 s

Stacja GPZ Mitobgdz 110/15 kV
pole SN nr 10 Dgbréwka

Sk = 230 MVA
Te =04 s

S — przelotowy o — przelotowy
© — zerdz typu ZN-10 o — zerdz typu ZN-10
= 2
< <
x x
) ) _ _ _ _
Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30/23003
N~ N Opracowat: Podpis: Data:
28' ié mgr inz. Karolina Miazga - aege. | grudzien 2024 r.
LR RRJ Py Projektowat: Uprawl?iergg o ITOM./O190/P\A40E/13.  instaloci Podpg: Zlecenie nr:
e i | specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji -
ZI 8 ZI 3 mgr Inz. Grzegorz Mankowski ipurzjqdzen elektrycz)gych i elektroenergetycznych : o’ 01 1/ ESA/ 24
s Dle Sprawdzil: Uprowl?ie%ig . I?OM./0171/P\A1£0E/14. e Rodgfs: /| Opracowanie:
g ; specjalnosc instalacyjna w' zakresie sieci, instalacji ! ;
mgr inz. Stawomir Krauze ipurzjqdzen elektrycz)gych i elektroenergetycznych ! prOJekt wy konowczy

Nazwa i adres obiektu:
Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka

Rewizja nr:

ELFEKO

w ciggu gtdwnym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do sfupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
N Tytut rysunku: Rysunek nr: 47
< Schemat jednokreskowy sieci SN—15 kV 01124=SK1-02




ELFEKO

Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3
od stupa nr 6 do stupa nr 7.
Tom SK1

Strona nr:

48

37. Inne rysunki
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poziom gruntu

piasek lub grunt rodzimy

folia ostrzegawcza (5)

grunt rodzimy (4)
(bez kamieni, gruzu)

gtebokos¢ utozenia (2)

wigzka trzech kabli SN
utozonych w tréjkat (1)

podsypka piaskowa (3)

dno wykopu

UWAGI:

1.

Kable nalezy uktada¢é w uktadzie trojkqtnym spinajqc je opaskami samozaciskowymi o szerokosci min. 5 mm
i nie rzadziej niz co 2 m. Kable zostanq utozone w wykopie bezposrednio w ziemi lub w rurze ostonowej
(dopuszcza sig stosowanie rur o $rednicy nie mnigjszej niz 160 mm).

. Glebokos¢ ufozenia (mierzona jako odleglos¢ pomigdzy poziomem gruntu, a powlokq kabla umieszczonego

jako gbrny wierzchotek tréjkqta lub gérnej zewnetrznej krawedzi rury ostonowej w przypadku ufozenia kabli
W rurze) wynosi:

— min. 1,1 m na uzytkach rolnych,

— min. 0,8 m na pozostatych terenach.

W przypadku skrzyzowania kabli z innymi obiektami, instalacjami lub urzqdzeniami technicznymi, min. gtebokos¢
utozenia kabli moze sig zwiekszy¢ i wynika¢ bedzie z przepiséw, norm lub uzgodnien w tym zakresie.

. Wigzke kabli nalezy uktada¢ na min. 10 cm warstwie podsypki piaskowej, ktérq nalezy przed ukladaniem kabli

wyrdwna¢, nastepnie obsypa¢ po bokach na odleglos¢ min. 10 cm od powtoki kabli oraz 10 cm od gérnej
powloki kabla, uzywajqc do tego celu piasku gliniastego, lub pylastego. Nie dopuszcza sig stosowania zwiru
lub gruntu spoistego. Na terenach gdzie grunt rodzimy ma charakter piaszczysty, drobnoziarnisty podsypka
nie jest wymagana.

Wykop zasypa¢ 15 cm warstwq gruntu rodzimego (grunt rodzimy nie moze zawiera¢ kamieni, gruzu oraz
innych ostrych elementéw).

. Folie ostrzegawczq koloru czerwonego, wykonanq z tworzywa sztucznego o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci

30 cm, nalezy ulozy¢ centralnie nad wiqzkq kabli na wysokosci 25 cm od gbérnej krawedzi kabla.

Po utozeniu kabli metodq wykopu otwartego, a przed wykonaniem obsypki, wykonawca zobowiqzany jest do
wykonania zdjg¢ obrazujqcych réw kablowy. Zdjecia muszq by¢ wykonane w odstepach nie rzadziej, niz co
10 m, przesuwajqc si¢ wzdluz przebiegu trasy, przy czym aparat nalezy trzymac¢ pod kqtem okoto 30° do
kierunku przemieszczania sig. Czynno$¢ nalezy powtbrzy¢ po ufozeniu folii ostrzegawczej. Kazde zdjecie
winno by¢ wykonane ze znacznikiem GPS.

Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30/23003
Opracowal: Podpis: Data:
mqr inz. Karolina Miazga - Mirzge | grudzien 2024 r.
Projektowal: Uprawnienia nr: POM/0190/PWOE/13 ) Podpié: Zlecenie nr:
mr inz. Grregorz Matkowski | et fdoons v sose s e | 7| 011/Esh/24
Sprawdzil: Uprawnienia nr: POM/0171/PWOE/14 . Fodgfs: /__[Opracowanie:
mgr inz. Stawomir Krouze | FiRro TSRO ¥ iiommarhommer Vs projekt wykonawczy
Nazwa i adres obiektu: Rewizja nr:
Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka -
w ciqgu glownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do slupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytut rysunku: Rysunek nr: 49
Przekrdj utozenia kabli SN-15 kV w wykopie otwartym | 1194-SK1-03
ELFEKO




Sylwetka proj. stupa SN—15 kV krancowego z gtowicami kablowymi i roztqcznikiem

tancuch odciggowy istn. przewody napowietrzne

/ typu AFL—6 70 mm 1,8 m 1,8 m
L ] ]

L =135m

zaciski odgatezne
(AFL—6/PAS 70 mm?)

poprzecznik odporowy

~ 1,6 m

przewody typu PAS 70 mm?

i
\ roztqcznik RN Ill 24/4

z napedem rgcznym

zaciski_z_rozkami
L uziemiajqeymi \,J

1

zerdz wirowana
typu £-13,5/25

~ 15 m

€ ograniczniki przepie¢
o wraz z konstrukcjq

gfowice kablowe

hp = 10,6 m

uchwyty kablowe

wraz z mocowaniem

T |
kable SN

L palczatka /: | |

termokurczliwa

A|

H

rura osfonowa 9160 44
wraz z mocowaniem

2,5 m
I
I

poziom terenu L L

0,5
—

— dfugos¢ zerdzi stupa

t=25m

L
hy — wysokosc zawieszenia przewodow
t

— glebokos¢ posadowienia stupa

Uwagi:
1. Koncepcja rozwigzania — rysunek pomocniczy.
2. Stup typu Kgr23-13,5/25 wq. opracowania LSN 70(50) Tom | i LSN—g 70(50) Tom Ill, PTPIREE.
3. Rozmieszczenie elementéw konstrukeyjnych i osprzetu — odlegtosci skorygowac w trakcie montazu (uruchamianiu)
stanowiska do uzyskania zgodnosci z przepisami i normami.

Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30,/23003
Opracowal: Podpis: Data:
mqr inz. Karolina Miazga - Miraga | Qrudzien 2024 r.
Projektowal: Uprawnienia nr: POM/0190/PWOE/13 . Podnf /| Zlecenie
mgr inz. Grzegorz Mankowski | FEERRES IR Sekromaroecanyeh Yor | O11/ESA/24
Sprawdzit: ] Uprawnienia nr: POM/0171/PWOE/14 . Fodefs: | Opracowanie:
mgr inz. Slowomir Krauze | shaeles redeoine v st e o | | projekt. wykonawczy
Nazwa i adres obiektu: Rewizja nr:
Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka -
w cigqu gtownym sieci nr 052900-3 od sfupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
woj. pomoarskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytut rysunku: Rysunek nr:
A .
o, Sylwetka proj. stupa SN—15 kV krancowego 01124—SK1§84
ELFEKO |z gtowicami kablowymi i roztqcznikiem




Uzbrojenie stupa krancowego

[Wg. opracowania LSN 70(50) Tom I, PTPIREE]

Wymiary w metrach.

1) tancuch odciggowy

2) Poprzecznik odporowy

Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30/23003
Opracowat: Podpis: Data:
mgr inz. Karolina Miazga - Minzge | grudzien 2024 r.
Projektowal: Uprawrlmier)éig e ITOMQ/O190/PV¢0E./13. . Podp: Zlecenie nr:
: + | specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalac, .
mgr inZ. Grzegorz Mankowski ipurzjqdzeﬁ élektrycz)rlmjych i elektrolenerlgeltyclznych ! el 01 1/ ESA/ 24
Sprawdzit: Uprawr;ier]éig e, ITOM/0171 /PVI!OE/ % doci Podgfs: /| Opracowanie:
: : specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalac f :
mgr inz. Stawomir Krauze ipurzjqdzen élektrycz)lqych i elektrolenerlgeltyclznych ! ﬂ%/k projekt wykonawczy
Nazwa i adres obiektu: Rewizja nr:
Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka -
w ciggu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytul rysunku: sunek nr:
& | Y 51
e Uzbrojenie stupa krancowego 01124-SK1-05




tancuch odciggowy t0/2 dla AFL=6 /0

[Wg. opracowania LSN 70(50) Tom Ill, PTPIREE]

(0, 1 stopien obostrzenia)

Wymiary w milimetrach.

1) lIzolator liniowy kompozytowy
a — dfugosc izolatora

2) Uchwyt odciggowy

3) Wieszak srubowo kabtgkowy

Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30/23003

Opracowat: Podpis: Data:

mgr inz. Karolina Miazga - azga. | Qrudzien 2024 r.

Projektowal: Uprawnienia nr: POM/0190/PWOE/13 R Podp: Zlecenie nr:

mar inz. Grzegorz Matkowski | #eoehe® JRPeone, ¥ Silensonhomman Jor | OT1/ESA/24

Sprawdzit:
mgr inz. Stawomir Krauze

Uprawnienia nr: POM/0171/PWOE/14 R
specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci, instalaci
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

%%/

Opracowanie:
projekt wykonawczy

Nazwa i adres obiektu:

Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka

Rewizja nr:

w ciggu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytul rysunku: Rysunek nr:

&5 tancuch odciqgowy typu L0/2

ELFEKO

52
01124-SK1-06




Element

polgczenia uziemienia na stupie

[Wg. opracowania LSN—g 70(50) Tom Ill, PTPIREE]

'1_ i Elementy uziemiane
bednarka iK
—  25x4 Poprzecznil
q
<«
&5 HH bednarka Odtacznik lub roztacznik
Py 25x4
& -
T35 bednarka ) e
E 'E‘; 2654 Ograniczniki przepie
5 E il Konstrukcja do odtacznika
£& bednarka | |1 roztacznika, ogranicznikéw
s § 25x4 przepieé i glowic kablowych
o
8 E H bednarka ne kabli
HE 25x4 Zyly powro!
| _ bednarka odiacznika
| ] - 25x4 Naped reczny odta
A
s
an ) g
_/_ " « Zacisk szczegdt A
T *  probierczy
ks PM10x25 2 otw. 612
Q| N -
- —
o " & \| 30
- ziom -
' Rl —
= |
b

Uwaga:

1. Nie dopuszcza sie stosowania w zerdziach wirowanych zaciskbw uziemiajqcych.
Przewéd uziemiajqcy poprowadzic na zewnqtrz zerdzi (po jej powierzchni).

2. Do uziemienia na sfupie nalezy przytqczyc wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze.

3. Sruba oc. z nakretkq, podktadkq i sprezystq (M10x25) — 2 szt. na pofqczenie.

Nr rewizji: | Autor zmiany:

Zakres zmiany:

mgr inz. Stawomir Krauze

specjalnosc instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

%%/

Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30/23003
Opracowat: Podpis: Data:
mgr inz. Karolina Miazga - azga. | Qrudzien 2024 r.
Projektowal: Uprawrlmier)éig e ITOMQ/O190/PV¢0E./13. . Podp: Zlecenie nr:
: + | specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji .
mqr inz. Grzegorz Mankowski ipurzjqdzeﬁ elektrycz)rlmjych i elektroenergetycznych : s 01 1/ ESA/ 24
Sprawdzit: Uprawnienia nr: POM/0171/PWOE/14 Opracowanie:

projekt wykonawczy

Nazwa i adres obiektu:

Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka
w ciggu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7

Rewizja nr:

ELFEKO

Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytul rysunku: Rysunek nr:
- C . 53
e Elementy polqczenia uziemienia na stupie 01124-SK1-07




Uziom tasmowo—pretowy sfupa

/wg

zacisk probierczy

poziom terenu
XKL

X

A
N N

AN ’/\

N

/

»

<A
N
N

s

A=A uziom pionowy: pret stalowy
(S/tZn) ¢ 16 mm

uziom poziomy: bednarka stalowa
(S/tZn) 25x4 mm

zerdz stupa

Typ uziomu: TP 1 + 4x6
— przyjety jako podstawowy dla proj. stanowisk, do rozbudowy wg. potrzeb

— maksymalna dopuszczalna wartosé rezystancji uziemienia Re < 9,2 ()

Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30,/23003
Opracowat: Podpis: Data:
mgr inz. Karolina Miazga - Mirege | grudzien 2024 r.
Projekiowat: | Uprawnienia nr: POM/0190/PWOE/13 j Podpi#: Zlecenie nr:
mar inz. Grzegorz Nankowski | el il v e st e |0 s
Sprawdzit: ] Uprawnienia nr: POM/0171/PWOE/14 . Fodgfs: | Opracowanie:
mgr inz. Sloworir Krouze | Feoahot ke w et se oot | 7| projekt wykanowczy
Nazwa i adres obiektu: Rewizja nr:
Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka -
w ciggu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytul rysunku: Rysunek nr: 54
< Uziom tasmowo — pretowy typu TP 1 + 4x6 01124-SK1-08
ELFEKO




Montaz ogranicznika przepiet

[Wg. opracowania LSN—g 70(50) Tom Ill, PTPIREE]

Ograniczniki przepig¢ z roztgcznikiem Szczegét A

j: 3_ 1___'-.__: przewod typu PAS
I
|
|
| . 5

o e ke ) \

1 4

!

En
//
1) Ogranicznik przepie¢ %[’
2) Sruba do ogranicznika z roztqcznikiem A L___f - glowica kablowa
3) Przewdd gietki do potgczenia z uziemieniem

4) Element U-5

5) Osfona przeciw ptakom

Element U-5 zalecany jest do stosowania dla uniknigcia
uszkodzenia ogranicznika przepie¢ podczas dokrecania
sruby mocujgcej koncowki kablowe.

Szczegdt potaczenia uziemienia

barwa
jasnoniebieska

M10x25 |
il

\ 7

N\

bednarka 25x4
podtaczona

uziemienia

do ogranicznikéw
przepieé
@©
m .
zielono-z6ite pasy
a=15+100 mm
Nr rewizji: | Autor zmiany: Zakres zmiany: Data zmiany:
Numer OB zadania projektowego: OBMLW/30/23003
Opracowat: Podpis: Data:
mgr inz. Karolina Miazga - Minzge | grudzien 2024 r.
Projektowal: Uprawnienia nr: POM/0190/PWOE/13 R Podp: Zlecenie nr:
mar inz. Grzegorz Matkowski | #eoehe® JRPeone, ¥ Silensonhomman Jor | OT1/ESA/24
Sprawdzit: Uprawnienia nr: POM/0171/PWOE/14 R Podgfs: /[ Opracowanie:
mar inz. Slawomir Krouze | ek il w sk e i | 00| projekt wykonowezy
Nazwa i adres obiektu: Rewizja nr:
Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka -
w ciggu gtownym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7 Skala:
woj. pomorskie, pow. tczewski, gm. Tczew -
Tytul rysunku: Rysunek nr:
o p _— . 95
e Szczegdt montazu ogranicznika przepiet 01124-SK1-09
ELFEKO




Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3
ELFEKO od stupa nr 6 do stupa nr 7.
Tom SK1

Stronanr:| 56

38. Informacja BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV w zamian odcinka
w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3 od stupa nr 6 do stupa nr 7.

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

Wojewddztwo: pomorskie
Powiat: tczewski
Gmina: Tczew
Obreb: Mitobadz

NAZWA | ADRES INWESTORA

ENERGA — OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdanisk

IMIE | NAZWISKO PROJEKTANTA

Grzegorz Mankowski

V.

”
mgr inZ Grzegorz Marik:ydki
uprawnienia budowlane do prajektowania
i kiprowania robotami budogfanymi hez
ograniczen w specjalnos#l instalacyjnej
w zakresie sigdi, 1 Turzgdzen
elektrycznych orag __ntfr.!rocnergctycznych

A1 OOPAVO B/ 13"

(d4ta i podpis)
/

ADRES PROJEKTANTA
ELFEKO SA, ul. Hutnicza 20A, 81-061 Gdynia

Gdynia, grudzien 2024 r.



Budowa sieci kablowej i rozbidrka sieci napowietrznej 15 kV
w zamian odcinka w ciggu gtéwnym sieci nr 052900-3
ELFEKO od stupa nr 6 do stupa nr 7.
Tom SK1

Stronanr:| 57

1.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow

Zamierzenie budowlane obejmuje swoim zakresem nastepujgce prace przygotowawcze i roboty
budowlane:

2.

uzyskanie wymaganych dopuszczen do pracy,

organizacja zaplecza budowy,

przygotowanie placu i terenu budowy oraz stanowiska pracy,
wytyczenie geodezyjne lokalizacji trasy linii kablowej,

przygotowanie sprzetu budowlanego,

wykonanie wykopu otwartego pod kable elektroenergetyczne 15 kV,
utozenie kabli elektroenergetycznych 15 kV,

rozbidrka istniejgcych stanowisk stupowych 15 kV,

wykonanie wykopdw pod stupy kablowe 15 kV,

montaz stupow kablowych wraz z fundamentami prefabrykowanymi,
montaz przewodow linii napowietrznej 15 kV na stupach kablowych,

montaz kabli i gtowic kablowych 15 kV oraz innego osprzetu elektroenergetycznego i aparatury
taczeniowej na stupach kablowych,

likwidacja stanowiska pracy i uporzgdkowanie terenu budowy.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

Istniejgce obiekty budowlane znajdujace sie w obszarze wykonywanych prac to:

3.

napowietrzna linia elektroenergetyczna 15 kV,
napowietrzna linie elektroenergetyczna 110 kV.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementami zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczeristwa
i zdrowia ludzi sa:

4,

napowietrzna linia elektroenergetyczna 15 kV,

napowietrzna linie elektroenergetyczna 110 kV.
Wskazanie dotyczace przewidywanych zagroien wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozien oraz
miejsce i czas ich wystgpienia

Prace mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi to:

wykonanie wykopu — zagrozenie zwigzane z mozliwoscig upadku, przysypania ziemig,

obsuniecia sie ziemi z krawedzi wykopu — zagrozenie zwigzane z mozliwoscig poslizgniecia
i wpadniecia do wykopu,

wykonanie innych prac ziemnych — niebezpieczenstwo zwigzane z hatasem i uszkodzeniem stuchu,
zapyleniem i powodowaniem chordb ptuc, wibracjami i ewentualnymi urazami koriczyn,
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— montaz kabli elektroenergetycznych — zagrozenie zwigzane z uszkodzeniem ciata cztowieka poprzez
przygniecenie lub przeciecie linkg montazowg kabla,

— wyfadowanie i montaz stupdw, elementdw konstrukcyjnych i aparatow — zagrozenie zwigzane z pracg
dzwigu oraz mozliwym przygnieceniem lub uderzeniem,

— praca sprzetu transportowego — zagrozenie zwigzane z poruszajgcym sie pojazdem zwigzane
z mozliwoscig potracenia,

— montaz stupdw oraz konstrukcji — zagrozenie zwigzane z mozliwoscig upadku z wysokosci,

— demontaz przewoddéw i stupow linii — zagrozenie zwigzane z niekontrolowanym upadkiem
przewododw i stupa na ziemie,

— wykonanie badarn pomontazowych sieci elektroenergetycznej 15 kV — zagrozenie zwigzane
z mozliwoscig porazenia prgdem elektrycznym.

Kierownik budowy sporzadzajacy lub zapewniajgcy sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
powinien zweryfikowaé liste przewidywanych zagrozen w oparciu o zaktadany harmonogram
prowadzenia robét i powinien potwierdzi¢ lub wykluczyé zaistnienie wymienionych zagrozen, a takze
uzupetnié powyzszg liste o niewymienione w niej zagrozenia przewidywane przez nadzér budowy, ktdrych
nie mozna okresli¢ na obecnym etapie.
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji robét budowlanych kierownik budowy lub inzynier budowy
zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu pracownikdéw polegajacego na wskazaniu i omoéwieniu
miejsc niebezpiecznych, omdéwieniu zakresu prac i sposobu ich realizacji.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage pracownikow na:

— zabezpieczenie przeciwpozarowe zaplecza budowy,

— organizacje pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

— technologie prowadzenia robét budowlanych,

— zastosowanie przewidzianych do prac narzedzi i maszyn,

— wykonywanie prac szczegdlnie niebezpiecznych: na wysokosci, w wykopach, w obrebie urzadzen
mechanicznych (np. dZzwigu) i transportowych,

— zasad postepowania w przypadku wystgpienia awarii, pozaru lub innego zagrozenia,

— ustalenie rodzaju stosowanych przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej (kaski, obuwie,
szelki bezpieczenstwa),

— zasady prowadzenia nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi, w tym informacje
o strukturze nadzoru i odpowiedzialnosci osdb wyznaczonych do nadzoru,

— zasady przekazywania informacji (wytycznych) dotyczacych sposobu prowadzenia robdt i koordynacji
prac przed rozpoczeciem robét,

— prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wykonywanych przy zastosowaniu
sprawdzonych metod i technologii (pisemne polecenie),

— przestrzeganie przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy

— jak i na mozliwe zagrozenia jakie niosg za sobg prace przy wykonywaniu wykopdw pod stupy, robét
przy montazu urzadzen i aparatéw elektroenergetycznych

— oraz prac wykonywanych w poblizu elementdw i czesci bedacych pod napieciem.
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Ponadto nalezy wymieni¢ i sprawdzi¢ dostepnosé srodkédw ochrony na wypadek: porazenia pragdem
elektrycznym, przygniecenia, poparzenia, mechanicznego uszkodzenia ciata. Nalezy wskaza¢ drogi
ewakuacyjne, wyznaczyé osoby odpowiedzialne za asekuracje, przypomnieé podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy, numery telefonéw do stuzb ratowniczych.

Kazdy pracownik budowy, w tym pracownik wykonujgcy prace zlecone gtéwnego wykonawcy
(podwykonawca), ma obowigzek zapoznac sie z przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami i
procedurami.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonania robot budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Dopuszczenie do robdt budowlanych i sposéb ich prowadzenia powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem:

— Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych,

— Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych.

Przed przystgpieniem do realizacji robdét budowlanych kierownik budowy jest zobowigzany do
sporzadzenia lub zapewnienia sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Nalezy zapoznaé¢ pracownikdow z zakresem
i rodzajem wykonywanych prac, ustali¢ kolejnos¢ ich wykonywania i przydzieli¢ odpowiednie zadania.
Wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Do prac
szczegdlnie niebezpiecznych mogg by¢ dopuszczeni pracownicy, ktérzy poza wymogami regulowanymi
ogélnymi przepisami bezpieczestwa i higieny pracy beda dodatkowo przeszkoleni w zakresie
szczeg6towych prac realizowanych na budowie z uwzglednieniem warunkéw pracy. Nadzér na tymi
pracami sprawuje kierownik budowy lub kierownik robét. Ponadto nalezy zapewni¢ sprawny system
tacznosci pomiedzy pracownikami a odpowiednimi stuzbami ratownictwa medycznego.

Niebezpieczenstwo wystgpienia pozaru jest niewielkie. W przypadku uzycia otwartego ognia stanowisko
pracy musi by¢ zaopatrzone w podreczny sprzet gasniczy.

Nalezy skontrolowaé¢ wazno$é¢ S$wiadectw kwalifikacji, uprawnied oraz zaswiadczern lekarskich
dopuszczajgcych pracownikdw do prowadzenia okreslonych robét budowlanych.

Prace wymagajg wytgczenia z napiecia linii elektroenergetycznej oraz opracowania harmonogramu prac.
Ze wzgledu na prace prowadzone w poblizu linii 15 kV nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Przed
przystgpieniem do pracy w poblizu linii 15 kV nalezy sprawdzi¢ wtasciwe przygotowanie stanowiska pracy,
a w przypadku koniecznosci wytgczenia linii z napiecia, dodatkowo sprawdzi¢ brak napiecia.

Brygady prowadzgce roztadunek materiatéw i elementéw konstrukcyjnych oraz brygady wykonujgce
prace montazowe powinny by¢ wyposazone w Srodki ochrony indywidualnej (np. kaski ochronne, uprzeze,
liny asekuracyjne).
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NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 12/20 kV

N [

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia z izolacja XLPE
Medium voltage cables with XLPE insulation

Norma PN-HD 620-10C

Standard

8 8 78543 2 1
Konstrukcja:
Construction:

1. Zyta przewodzaca aluminiowa, klasy 2
Aluminium conductor, class 2

2. Warstwa poétprzewodzaca wewnetrzna
Inner semiconducting layer

3. Izolacja z polietylenu usieciowanego
XLPE insulation

4. Warstwa potprzewodzaca zewnetrzna
Outer semiconducting layer

5. Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko
wnikaniu wilgoci - tasma
potprzewodzaca
Semiconducting water-blocking tape

6. Zyta powrotna z drutéw miedzianych
oraz tasmy miedzianej

8. Folia aluminiowa - promieniowe
uszczelnienie przeciwko

whnikaniu wilgoci

Cu wire screen and Cu tape counter-helix

7. Uszczelnienie wzdtuzne przeciwko
wnikaniu wilgoci - taSma

potprzewodzaca

Semiconducting water-blocking tape

Al water-blocking foil

9. Zewnetrzna powtoka polietylenowa
PE outer sheath

Zastosowanie:
Application:

Kable przeznaczone do przesytu energii elektrycznej, do zastosowania w sieciach energetycznych SN o napieciu zna-
mionowym 12/20 kV. Do uktadania bezposrednio w gruncie, betonie, kanatach kablowych i bezposrednio w powietrzu.
Niniejsze wyroby moga by¢ instalowane wytacznie przez osoby posiadajace niezbedne wyksztatcenie i uprawnienia

w zakresie prac elektroinstalacyjnych. Konstrukcja tych wyrobdw jest zgodna ze wskazanymi normami przedmiotowy-
mi. W trakcie prac instalacyjnych wymagane jest stosowanie sie do obowiazujacych przepiséw w tym zakresie.

Cables are designed for transfer of electrical energy for use in MV grids with nominal voltage 12/20 kV. Dedicated for fixed installation directly
in ground, in concrete, in cable channel / pipes made of non-magnetic material and directly in air.
Installation of the product should only be carried out by personnel trained and qualified for electrical works. The product is designed
according to recognized standards. Applicable rules of installation must be applied at all times.

Wtasciwosci:
Properties:

Napigecie znamionowe
Rated voltage

12/20 kV

Napiecie proby
Test voltage

42 kV

Napigcie maksymalne robocze

Max. voltage

Najwyzsza dopuszczalna temp.

zyty przewodzacej

Max. conductor temperature
Najwyzsza dopuszczalna temp. zyty
przewodzacej w warunkach zwarcia
Max. short-circuit temperature

24 kV

+90°C

+250°C

Temperatura pracy — zakres

Temperature range for handling

Najnizsza dopuszczalna temp.
uktadania kabli

Min. temperature for laying and manipulation

-35°C do +90°C
-35°C up to +90°C
-20°C
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Najnizsza dopuszczalna temp. -35°C
przechowywania kabli

Min. storage temperature

Kolory izolacji (barwna identyfikacja zyf) naturalny
Colour of insulation natural
Kolor powtoki zewnetrznej czarny
Colour of sheath black
Odpornos¢ na promieniowanie UV tak
UV stability yes
Min. promien giecia 15D
Min. bending radius

Opakowania bebny kablowe
Packaging cable drums
Certyfikat BBJ
Certificate

Reakcja na ogient wg CPR Fe.
CPR class
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Dane techniczne:
Technical data:

Liczba Ksztalt / Srednica zyly  Grubosé Srednica zyly ~ Grubosé Srednica Min. dopusz- Orientacyjna
i przekroj konstrukcja roboczej znamionowa izolowanej — znamionowa zewnetrzna czalny promiefn masa kabla
znamionowy zyty Conductor izolacji warto§¢ opony kabla - giecia o dtugosci 1km
zyt roboczej diameter Nominal obliczeniowa Nominal warto§é¢ Min. permitted  Cable mass
No. of cores and Shape of insulation Diameter over  sheath obliczeniowa  bending radius  approx.
cross-section conductor thickness insulation thickness Outer diameter

approx. approx.
mm? mm mm mm mm mm mm kg/km
1x35/16 RMC T 5,5 19,4 2,5 28 420 830
1x50/16 RMC 8,3 5,5 20,5 2,5 30 450 875
1x70/16 RMC 9,8 5.5! 22,0 2,5 32 480 973
1x70/25 RMC 9,8 5,5 22,0 2,5 32 480 1062
1x95/16 RMC 1,3 5,5 23,5 2,5 33 495 1086
1x95/35 RMC 1,3 5,5 23,5 2,5 33 495 1281
1x120/16 RMC 12,8 5,5 25,0 2,5 35 525 1200
1x120/25 RMC 12,8 5,5 25,0 2,5 35 525 1290
1x120/50 RMC 12,8 5,5 25,0 2,5 35 525 1541
1x150/25 RMC 14,2 5,5 26,4 2,5 36 540 1399
1x150/50 RMC 14,2 5,5 26,4 2,5 36 540 1649
1x185/25 RMC 15,8 5,5 28,0 25 38 570 1568
1x185/50 RMC 15,8 5,5 28,0 2,5 38 570 1808
1x240/25 RMC 18,1 55 30,3 2,5 40 600 1773
1x240/50 RMC 18,1 5,5 30,3 2,5 40 600 2027
1x300/25 RMC 20,2 5,5 32,4 25 42 630 2020
1x300/50 RMC 20,2 5,5 32,4 2,5 42 630 2242
1x400/25 RMC 23,3 55 35,5 2,5 45 675 2362
1x400/35 RMC 23,3 55 35,5 2,5 45 675 2466
1x400/50 RMC 23,3 5,5 35,5 2,5 45 675 2616
1x500/35 RMC 26,5 55 38,7 2,5 48 720 2882
1x500/50 RMC 26,5 55 38,7 2,5 49 735 3039
1x630/35 RMC 29,9 5.5 421 2,5 52 780 3377
1x630/50 RMC 29,9 5,5 421 2,5 52 780 3533
1x800/35 RMC 34,2 55 46,4 2i( 57 855 4020
1x800/50 RMC 34,2 55 46,4 2,7 57 855 4186
1x1000/35 RMC 38,1 5,5 50,3 2,8 61 915 4824
1x1000/50 RMC 38,1 55 50,3 2,8 61 915 4950
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Parametry elektryczne:

Electrical parameters:

Liczba Max. rezystancja zyt Pojemnosé Indukeyjnosé Indukeyjno$é¢ kabla Indukcyjnosé kabla
i przekroj w temp. 20°C Capacitance kabla w powietrzu / w powietrzu w uktadzie w ziemi w ukladzie
znamionowy 2yt Effective resistance w ziemi w uktadzie plaskim plaskim
No. of cores and of conductor at 20°C trojkat Cable inductance Cable inductance
cross-section Cable inductance in air (parallel) in ground
(trefoil installation) (parallel)

mm? Q/km pF/km mH/km mH/km mH/km
1x35/16 0,8680 0,16 0,46 0,64 0,75
1x50/16 0,6410 0,17 0,45 0,62 0,72
1x70/16 0,4430 0,19 0,42 0,60 0,69
1x70/25 0,4430 0,19 0,42 0,59 0,68
1x95/16 0,3200 0,21 0,40 0,58 0,66
1x95/35 0,3200 0,21 0,40 0,56 0,63
1x120/16 0,2530 0,23 0,39 0,56 0,64
1x120/25 0,2530 0,23 0,38 0,55 0,63
1x120/50 0,2530 0,23 0,38 0,53 0,59
1x150/25 0,2060 0,25 0,37 0,54 0,61
1x150/50 0,2060 0,25 0,37 0,51 0,57
1x185/25 0,1640 0,27 0,36 0,52 0,59
1x185/50 0,1640 0,27 0,36 0,50 0,55
1x240/25 0,1250 0,29 0,35 0,51 0,57
1x240/50 0,1250 0,30 0,34 0,49 0,53
1x300/25 0,1000 0,32 0,33 0,49 0,55
1x300/50 0,1000 0,32 0,33 0,47 0,52
1x400/25 0,0778 0,36 0,32 0,48 0,52
1x400/35 0,0778 0,36 0,32 0,47 0,51
1x400/50 0,0778 0,36 0,32 0,46 0,50
1x500/35 0,0605 0,40 0,30 0,46 0,49
1x500/50 0,0605 0,40 0,30 0,45 0,48
1x630/35 0,0469 0,44 0,29 0,45 0,48
1x630/50 0,0469 0,44 0,29 0,43 0,46
1x800/35 0,0367 0,49 0,28 0,43 0,46
1x800/50 0,0367 0,49 0,28 0,42 0,44
1x1000/35 0,0291 0,54 0,27 0,43 0,44
1x1000/50 0,0291 0,54 0,27 0,42 0,43
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Parametry elektryczne:
Electrical parameters:

Liczba Prad Prad Stata c: Stata c Dop Ina  Dop alna Dop zalna  Dopuszczalna

i przekroj zwarciowy zZwarciowy nagrzewania nagrzewania obciazalnosé obcigzalnosé obcigzalnosé obciazalnoéé

znamionowy 1-sekundowy  1-sekundowy  zyly ukiad zyty uktad pradowa kabla pradowa kabla pradowa pradowa kabla

zyt Short circuit dla zyty tréjkat plaski w powietrzu w powietrzu kabla w ziemi ~ w ziemi

No. of cores and  current - equiv. powrotnej Heating time Heating time w ukladzie w ukladzie w ukladzie w ukladzie

cross-section Short circuit constant constant tréjkat* plaskim* trojkat* plaskim*
current of (trefoil) (parallel) Current ratings  Current ratings  Current ratings  Current ratings
screening - of cable on air  of cable on air  of cable in of cable in
equiv. (trefoil)* (parallel)* ground ground

(trefoil)* (parallel)*

mm? kA kA s s A A A A

1x35/16 3,3 3,2 186 136 160 190 145 165

1x50/16 4,7 3,2 263 193 190 225 175 195

1x70/16 6,6 3,2 335 246 240 280 210 235

1x70/25 6,6 5,0 337 250 240 280 210 235

1x95/16 9,0 3,2 422 312 290 340 250 280

1x95/35 9,0 7,0 430 326 290 340 250 280

1x120/16 1.3 3,2 506 376 335 395 285 320

1x120/25 1,3 5,0 518 390 335 395 285 320

1x120/50 1,3 10,0 519 407 335 395 285 320

1x150/25 14,2 5,0 625 476 375 440 320 355

1x150/50 14,2 10,0 637 504 375 440 320 355

1x185/25 17,5 5,0 726 560 430 500 360 395

1x185/50 17,5 10,0 744 601 430 500 360 395

1x240/25 22,7 5,0 882 691 515 595 420 455

1x240/50 22,7 10,0 913 760 515 595 420 455

1x300/25 28,4 5,0 1056 847 585 680 475 510

1x300/50 28,4 10,0 1122 949 585 680 475 510

1x400/25 37,8 5,0 1390 1124 680 770 540 565

1x400/35 378 7.0 1421 1209 680 770 540 565

1x400/50 37,8 10,0 1453 1273 680 770 540 565
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Parametry elektryczne:
Electrical parameters:

Liczba Prad Prad Stala czasowa  Stala czasowa Dop 1 Dop zalna  Dop alna  Dop Ina

i przekroj zwarciowy zwarciowy nagrzewania nagrzewania obciazalnoéé obciazalnoéé bciazalnoéé obciazalno$é

zZnamionowy 1-sekundowy  1-sekundowy  zyly uklad zylty uktad pradowa kabla pradowa kabla pradowa pradowa kabla

zyt Short circuit dla zyty tréjkat plaski w powietrzu w powietrzu kabla w ziemi ~ w ziemi

No. of cores and  current - equiv. powrotnej Heating time Heating time w ukladzie w ukladzie w ukladzie w uktadzie

cross-section Short circuit constant constant trojkat* plaskim* trojkat* plaskim*
current of (trefoil) (parallel) Current ratings  Current ratings  Current ratings  Current ratings
screening - of cable on air  of cable on air  of cable in of cable in
equiv. (trefoil)* (parallel)* ground ground

(trefoil)* (parallel)*

mm? kA kA s s A A A A

1x500/35 47,3 7.0 1657 1459 775 870 605 630

1x500/50 473 10,0 1724 1575 775 870 605 630

1x630/35 59,6 7,0 2000 1789 890 1005 675 700

1x630/50 59,6 10,0 2079 1947 890 1005 675 700

1x800/35 75,6 7.0 2461 2291 1015 1140 750 780

1x800/50 75,6 10,0 2588 2546 1015 1140 750 780

1x1000/35 94,6 7.0 3050 2917 1135 1275 820 850

1x1000/50 94,6 10,0 3182 3315 1135 1275 820 850

j karta jmuje w swym zakresie takze ponad-normatywne wykonania kabli.

This data sheet also includes non-standard cable constructions.

* Uwaga *Remark

Obciazalnosé pradowa zostata okreslona dla nastepujacych warunkéw pracy: The values of current carrying capacity are based on following conditions:

- Uklad trojkat - kable stykaja sie ze soba - Triangle set cable in tight triangle touch each other

- Ukiad ptaski - tosc i i kablami 70 mm (kable w ziemi) - Side by side set gap between cables 70 mm (cables in ground) or cable diameter
$rednica kabla (kable w powietrzu) (cables in air)

- Zyta powrotna kabla uziemiona na obu koricach kabla - The cables are grounded at both ends

- Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi 70 cm - Depth to 70 cm

- Rezystywnosé cieplna gruntu 1,0 K*m/W - Thermal resistivity of ground 1,0 K*m/W

- W obliczeniach pominigto oddziatywanie zewngtrznych Zrédet ciepta oraz - Influence of other heat sources and solar radiation is not idered in

promieniowania stonecznego

NKT® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy NKT. © Prawa autorskie do tego dokumentu naleza do NKT. Wszelkie prawa zastrzezone w momencie wydania.
Dane te zostaly przygotowane wytacznie w celach informacyjnych i nie zawieraja zadnych oswiadczen, prawnie wiazacych deklaracji ani gwarancji.

Wptyw na srodowisko naturalne. Produkt ten nie ma negaty go wplywu na § i naturalne.

NKT® is a registered trademark of NKT. © The copyright of this document is vested in NKT. All rights reserved at the time of issuance.
This data was prepared for informational purposes only and does not contain any representations, legally binding declarations or guarantees.

Influence on the environment. The product does not have any negative influence on the environment.
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ENSTO

COT1.2423L

KARTA PRODUKTU
22.10.2021

Nazwa:

Typ:

Opis:

Zimnokurczliwa glowica napowietrzna do kabli jednozytowych

COT1.2423L

Gtowice napowietrzne COT1 stosowane sg do zakonczenia

jednozytowych kabli o izolacji z polietylenu usieciowanego i o
izolacji z polietylenu termoplastycznego. Gtowice odporne sg na
dziatanie promieni ultrafioletowych i czynnikéw atmosferycznych.
Gtowice COT1 o napieciu maksymalnym Um=24 kV stosowane sg
do kabli o napigciu znamionowym 8,7/15 kV lub 12/20 kV. Glowice
te, w zaleznos$ci od napigcia znamionowego kabli, stosowane sa
na rézne zakresy przekrojow.Element sterowania polem
elektrycznym zintegrowany jest z zimnokurczliwym
prefabrykowanym korpusem gtowicy. Po wykonaniu montazu
gtowicy istnieje mozliwo$¢ natychmiastowego zatgczenia kabla.
Gtlowice COT1.24xxL stosowane sg wytacznie w komplecie ze
ztgczkami sSrubowymi z tbami zrywalnymi na zyty robocze i
powrotne.

Specyfikacje techniczne
Un (kV) 24
Zakres przekrojow mm? 8,7/15 kV 95-240

Koncowki kabowe w zestawie =

Zakres przekrojéow mm?2 12/20 kV Al/Cu 70-240
Dtugos¢ gtowicy mm 360
Dtugos¢ drogi uptywu mm 600 ~

Srednica kloszy mm 100/60 &o
lloé kloszy na faze 5 é %‘%’
Y <Yy

Ensto Pol Sp. z 0.0.

ul. Starogardzka 17 A
83-010 Straszyn, Poland

www.ensto.pl

tel. +48 58 692 40 00
fax +48 58 692 40 20

NIP  583-001-05-91
KRS 0000 119763
REGON 190274030
BDO 000007628

€ENSTO
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ASM

ograniczniki przepiec do zastosowan
napowietrznych w sieciach srednich napiec

« wytrzymywany prad zwarciowy az 31,5 kA
+ duza zdolnos¢ pochtaniania energii
-+ bardzo dobre wtasnosci mechaniczne

- ostona zewnetrzna wykonana z ptynnego silikonu, w procesie zapewniajgcym

szczelnosc ogranicznika

- doskonate wtasnosci samooczyszczania ostony

Podpis jest prgwidtowy

Dokument podpisa; zez Robert
Piotr Luczak
Data: 2021.04.
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1. ZASTOSOWANIE

Do ochrony izolacji urzadzer elektroenergetycznych pradu przemiennego przed niszczacym dziataniem
przepiec piorunowych i faczeniowych. Moga by¢ réwniez wykorzystane jako pomocnicze izolatory wsporcze,
np. w stupowych stacjach transformatorowych, gdzie role takg zazwyczaj petnig izolatory ceramiczne.

zabezpieczenie kabla SN — zejscie z linii zabezpieczenie uproszczonej stacji zabezpieczenie kabla SN — zejécie z linii
napowietrznej transformatowej 15/0,4 kV napowietrznej

2. WARUNKI PRACY

napowietrzne (klimat umiarkowany) moga by¢ stosowane jako wnetrzowe
wysokose do 1000 m n.p.m.
- temperatura pracy i przechowywania od -40°C do +40°C
czestotliwose napiecia sieci nie powinna by¢ mniejsza niz 48 Hz i wigksza niz 62 Hz
wartos¢ skuteczna napiecia przemiennego doprowadzonego dtugotrwale do zaciskéw ogranicznika nie powinna
przekraczac jego napigcia trwatej pracy U,
- wartosc skuteczna sktadowej okresowej pradu zwarcia w miejscu zainstalowania ogranicznika nie powinna by¢ wieksza
niz 31,5 kA
« pozycja pracy ogranicznikow ASM moze by¢ dowolna: od pionowej do poziomej, gdy moment dokrecania $rub
M, = 20 Nm, a moment gnacy M, = 250 Nm

3.BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowa czescig ogranicznika jest stos warystorow (1) wykananych z tlenku cynku z dodatkiem szeregu tlenkdw
innych metali. Warystory wykonane wedtug wyspecjalizowanej technologii ceramicznej charakteryzujg sie wysokg
nieliniowoscig charakterystyki napieciowo-pradowej, duzg obcigzalnoscig pradowsg i stabilnoscia parametrow
elektrycznych w ciggu dtugoletniej pracy pod napieciem roboczym. Stos warystoréw znajduje sie w materiale
izolacyjnym, ktdry stanowi obudowe wewnetrzng (2) ogranicznika i zapewnia bardzo dobrg wytrzymatosc
mechaniczna. Z obu stron ogranicznika znajdujq sie elektrody z aluminium (3). Styk elektryczny miedzy warystorami
i elektrodami zapewniony jest przez odpowiedni docisk (4). Ostona zewnetrzna ogranicznika (5) wykonana jest
z silikonu LSR o bardzo dobrych wtasnosciach elektroizolacyjnych. Konstrukcja formy do bezposredniego wtrysku
silikonu LSR zapewnia usuniecie pecherzykéw powietrza z wnetrza ogranicznika. Jest to potwierdzane w jednej
z prob wyrobu — pomiarze wytadowan niezupetnych.

aparatura
taczeniowa
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Silikon jest jedynym materiatem na ostony, ktéry moze przenosi¢ wtasnosci
[{ 3 hydrofobowe (tj. niezwilzalnos¢) na powierzchniowa warstwe zabrudzen.
o e Powoduje to zmniejszenie pradu uptywu i niebezpieczenstwa przeskoku
) m— iskry. Silikon charakteryzuje sie réwniez wtasciwoscig samooczyszczania.
1 Ograniczniki ASM  posiadajg jednoczesciowg i jednolity ostone, bez
= nacigganych na rdzen kloszy. Pewne jest wiec, ze zanieczyszczenia nie beda
) gﬂ gromadzic sie na powierzchni ostony, szczegdlnie na styku rdzer — klosz.
3 ‘\ 2 Zasada dziatania ogranicznika jest nastepujgca: przy napieciu roboczym >
R <

) o— przez prawidtowo zainstalowany ogranicznik ptynie prad czynny rzedu
mikroamperdw. Kazdy wzrost napiecia na linii, a wiec i na zaciskach
ogranicznika, powoduje natychmiastowy wzrost ptynacego pradu.

‘,.//’3/ C\‘TS Przewodnos¢ warystordw wezrasta, zgodnie z ich charakterystyka
4 napieciowo-pragdowg i tadunek przepiecia jest odprowadzany przez

E ogranicznik do ziemi. Spadek napiecia na zaciskach, zwany napieciem

r — 3 obnizonym, przy prawidtowym doborze ogranicznika do warunkéw

pracy, nie przekracza wartosci bezpiecznej dla chronionej izolacji. Powrdt do

ogranicznik ASM 18N napiecia roboczego koriczy dziatanie ogranicznika, ktéry przechodzi w stan

oczekiwania na kolejne przepiecie, oddajac otoczeniu energie cieplng. Dziatanie

ogranicznika nie powoduje zadnych zaktdcer w pracy sieci. Prad zwarcia, jaki
moze poptynac przez warystory w przypadku ich uszkodzenia nie powoduje gwattownego i niebezpiecznego dla otoczenia
rozerwania ostony, jak moze to miec¢ miejsce w ogranicznikach z ostong porcelanowa i nie wymaga stosowania odpowiednich
zabezpieczen nadcisnieniowych.

Ogranicznik moze by¢ wyposazony w odtacznik, ktéry w prosty sposéb sygnalizuje jego uszkodzenie. W przypadku
pojawienia sie pradu zwarciowego ptyngcego przez uszkodzony ogranicznik, nastepuje zadziatanie odtacznika zgodnie
z jego charakterystyka czasowo-pradowg (wykres 1). Nastepuje trwate odtaczenie uziemienia ogranicznika. Tworzy sie
widoczna przerwa w obwodzie. Rozwiagzanie to zapewnia bezawaryjng prace sieci oraz tatwg lokalizacje braku ochrony
przeciwprzepieciowej.

o
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wartos¢ pradu zwarcia

ogranicznik ASM z odtgcznikiem wykres 1. charakterystyka czasowo-pradowa odfacznika
i wspornikiem izolacyjnym
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4.7GODNOSC Z NORMAMI

PN-EN 60099-4: 2015-01 ,Ograniczniki przepie¢ — Czest 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec¢ z tlenkdw
metali do sieci pradu przemiennego”.

5.ZALETY

wysoki stopieri ochrony

stabilnos¢ parametrow elektrycznych w czasie trwatego
oddziatywania napiecia roboczego

duza zdolnos¢ pochtaniania energii

dtuga trwatosc eksploatacyjna

mniejsza masa w poréwnaniu z ogranicznikami porcela-
nowymi

szeroki asortyment akcesoriow montazowych, pozwala-
jacy uzytkownikowi na ich dobdr stosownie do indywi-
dualnych potrzeb

WSY

Zalety silikonu LSR:

elastycznos¢ nawet w niskich temperaturach
+wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

bardzo dobre wtasnosci hydrofobowe

duza wytrzymatos¢ na starzenie mokra ostona ogranicznika ASM

6. PODSTAWOWE ZASADY DOBORU

WHhasciwy dobér ogranicznika, o parametrach dostosowanych do miejsca i warunkéw pracy decyduje w duzej mierze
o skutecznosci ochrony oraz trwatosci samego ogranicznika. Prawidtowy dobdr ma na celu przede wszystkim
zapewnienie optymalnych warunkéw ochrony izolacji chronionych obiektéw.

Wyhdr ogranicznika nalezy poprzedzi¢ zebraniem kompletnych i wiarygodnych informacji na temat:
sieci elektroenergetycznej, w ktdrej zostanie zainstalowany ogranicznik,
warunkéw pracy przewidywanych w miejscu zainstalowania,
obiektéw chronionych.

Charakterystyka sieci powinna dotyczyc takich podstawowych parametréow, jak:
najwyzsze napiecie sieci,
czestotliwos¢ napiecia,
wspotczynnik zwarcia doziemnego sieci i stopien stabilnosci warunkéw, jakie ksztattujg jego wartose,
maksymalny czas trwania zwarcia doziemnego,
maksymalna wartosc przepie¢ wolnozmiennych (dynamicznych) oraz maksymalny czas ich trwania,
prad zwarciowy w miejscu zainstalowania ogranicznika.

Warunki pracy przewidziane dla ogranicznika powinny uwzgledniac:
temperature otaczajgcego powietrza,
wysokos¢ miejsca instalowania nad poziomem morza,
warunki zabrudzeniowe,
inne ewentualne zagrozenia dla ogranicznika,
przewidywang pozycje pracy,
przewidywane miejsce i sposob instalowania,
przewidywane obcigzenia mechaniczne,
ewentualne ograniczenia odlegtosci miedzyfazowych.

CR)

aparatura
taczeniowa
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Odnosnie obiektdéw chronionych celowa jest znajomos¢ nastepujacych informacji:
rodzaj aparatury podlegajacej ochronie
sposob wiaczenia do sieci
dtugosc odcinkdw kablowych, jezeli sg stosowane
znamionowe napiecie probiercze izolacji chronionej aparatury
przewidywana maksymalna dtugos¢ przewoddw miedzy ogranicznikiem a aparaturg podlegajaca ochronie

Najwazniejszym parametrem ogranicznika beziskiernikowego jest napiecie trwatej pracy U.. Z napieciem tym
wigzg sie inne parametry, a gtdwnie gwarantowany poziom ochrony.

Wybdr napiecia trwatej pracy U,

Generalnie przy wyborze napiecia trwatej pracy muszg by¢ spetnione dwa podstawowe warunki:

U, powinno by¢ wieksze od napiecia sieciowego, ktére moze dtugotrwale wystapi¢ w warunkach eksploatacji na zaciskach

ogranicznika,

wytrzymatosc ogranicznika na przepiecia wolnozmienne powinna by¢ wyzsza od spodziewanych w sieci przepie¢ wolno-
zmiennych, tzn. charakterystyka napieciowo-czasowa wytrzymatosci T ogranicznika powinna przebiegac powyzej wartosci
spodziewanych przepiec, jakie moga wystapic w sieci?.

T [U/U:]

1,4
1,356
1.3
1,256
1,2
1,156

1,056

10 100 1000 10000 100000 1000 000
t(s)

wykres 2. typowa charakterystyka wytrzymatosci T na przepiecia
waolnozmienne (dorywcze)

Wybdr znamionowego pradu wytadowczego

Dla ochrony transformatoréw rozdzielczych w liniach $rednich napie¢, bez przeprowadzania szczegétowej
analizy uktadu sieci przyjmuje sie, ze ograniczniki o znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA stanowig
wystarczajgco skuteczng ochrone.

3w sieciach srednich napiec przepiecia wolnozmienne wystepuija najczesciej przy jednofazowych zwarciach doziemnych, a ich wartosc i czas
trwania zalezy od zastosowanego uktadu ochrony ziemnozwarciowej oraz od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci

WSY
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Ogranicznik miedzy fazg a ziemig

Siec z izolowanym punktem zerowym lub sie¢ z kom-
pensacjg pradu ziemnozwarciowego z nieznanym cza-
sem t do wytaczenia zwarcia

W warunkach jednofazowego zwarcia do ziemi napiecie
na pozostatych fazach moze osiggna¢ wartosc U_. Napie-
cie to moze utrzymywac sie dtugo, a jezeli czas do wytg-
Czenia zwarcia nie jest znany, to wymagane napiecie trwa-
tej pracy U_ ogranicznika powinno wynosic:

U,> U,

WSY

Siec¢ z izolowanym punktem zerowym oraz z samo-
czynnym wytaczaniem zwarc doziemnych lub z wyta-
czaniem po znanym okresie czasu t

Dobadr napigcia U_ dokonuje sig pod katem czasu trwa-
nia jednofazowego zwarcia doziemnego. Przepiecie wol-
nozmienne na fazach nie uziemionych moze osiggnac
w stosunku do ziemi wartos¢ najwyzszego napiecia sie-
ci U_. Jezeli zwarcie doziemne jest wytaczane po czasie
t, trwate napiecie pracy ogranicznika powinno wynasic:

Um

U, 2=
==

Siec ze skutecznie uziemionym punktem zerowym
Jezeli wspétczynnik zwarcia doziemnego k, = 1,4 uwa-
za sie, ze sie¢ ma skutecznie uziemiony punkt zerowy.
W tym przypadku trwate napiecie pracy ogranicznika
powinno spetnic¢ zaleznosc:

U
U.>—M_«xk
¢ = Z
Tx \/:_3
Uwaga: W zadnym jednak przypadku U, nie moze byc
mniejsze niz:

Um

7
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Ogranicznik miedzy fazami

Niezaleznie od sposobu uziemienia punktu zerowego,
dla ogranicznika instalowanego pomiedzy fazami, na-
pigcie trwatej pracy U, powinno by¢ wigksze od naj-
wyzszego napiecia miedzyprzewodowego, ktdre moze
dtugotrwale wystapi¢ w eksploatacji na zaciskach ogra-
nicznika i powinno wynosic:

U, = U, x105

gdzie 1,05 jest wspatczynnikiem bezpieczenstwa przyj-
mowanym z uwagi na mozliwg zawartos¢ harmonicz-
nych w napieciu roboczym sieci.

W przypadku instalowania ogranicznika miedzy faza-
mi zacisk oznaczony znakiem uziemienia moze by¢ dota-
czony do dowolnej z faz.

Ogranicznik miedzy zerem transformatora
aziemig

Siec z izolowanym punktem zerowym

Napiecie trwatej pracy ogranicznika powinno wynosic:

]
Uu.>—m_
T Tx4/3

i zalezy od spodziewanego czasu wytaczania zwarcia
doziemnego.

Siec¢ ze skutecznie uziemionym punktem zerowym
(k,=1,4)

W przypadku zwarcia doziemnego w sieci ze skutecznie
uziemionym punktem zerowym, przepiecie wolnozmien-
ne w nie uziemionym zerze transformatora nie przekracza
wartosci 0,46 x U, a czas wytaczania zwarcia nastepu-
je szybciej niz w ciggu 3 s. Stad zalecane napiecie trwatej
pracy ogranicznika:

0,46xU
B2
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7.DANE TECHNICZNE
Tabela 3. DANE TECHNICZNE
(1] E o @ E [TIr=4 :? e
. T £Eg S § 3 S0 SEIf
=] = N8 En N N O 039
a g 2 £§§ ®c 553 iEhD TST T
& 8 B 8% Uy SEF S% 3%
L= 25 28,38 2 0 a .26 = o g
g.2 il E‘rﬁ'n'ﬂ% R gc ESE <
25 BE E2rei:i Brs 28 E<8 2 "
2R Z8 =Zaa3tcE 2a3 =28 25«3 2 7
kv kv kv” k™ kv mm mm <
ASM 04 50 40 14,0 14,5 10,0
t ASM 05 63 50 175 18,3 126 250 136
ASM 06 75 6,0 210 218 15,0
ASM 07 88 70 24,5 25,5 176
ASM 08 10,0 8,0 28,0 290 200
ASM 09 13 9,0 315 328 226
370 186
ASM 10 125 10,0 35,0 36,3 25,0
ASMT1 138 1,0 38,5 400 276
ASM 12 15,0 120 420 435 300
ASM13 16,3 130 455 473 326
ASM14 175 14,0 490 50,8 35,0
ASM15 188 15,0 525 54,5 376
490 236
ASM16 200 16,0 56,0 58,8 40,0
ASM 17 213 170 59,5 618 426
I Aswvis 225 180 630 653 450 |
ASM19 238 19,0 66,5 69,0 476
ASM 20 25,0 200 70,0 725 50,0
ASM 21 26,3 210 735 76,3 526
610 286
ASM 22 275 220 770 798 55,0
ASM 23 28,8 230 805 835 576
ASM 24 300 24,0 84,0 870 60,0
ASM 25 313 250 875 908 626
ASM 26 325 26,0 91,0 94,3 650
ASM 27 338 270 945 98,0 676
730 336
ASM 28 35,0 28,0 98,0 1015 70,0
ASM 29 36,3 29,0 1015 1053 726
ASM 30 375 300 105,0 108,8 750
ASM 33 a3 330 115,5 19,8 826
850 386
ASM 36 450 360 126,0 130,5 90,0

*wartost skuteczna
**wartost maksymalna

17
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CzeStotliWOSE ZNAMIONOWA .. - - - - e cee e e e ee e e e e e e e me e e mmm e mmm e e mmm e e mmmm e 48 -62Hz
Warunkiipracy—lokalizatja s smussms s s nesssssmanmn o msenn g normalne *) — napowietrzna
ZamiBNOWY Prgt WIHSHOWIEZY B RO 5 s siwd s s s o S e b e 8 S S T e i S B e A B et 10 kA
DGO N P WA AT OMWIEZY st i o e i e 280 A [2000 ps]
Stabilnos¢ termiczna po:
- pojedynczym granicznym udarze pradowym (4/T10 HS) . - o e e e e e e e e e e 100 kA
~géchidarach pradowyveh 8/20 s Na Bazie Oth) e ssseszssissss s smisossirissssssanssnisanisssas) 0,55C
Wytrzymywany prad zwarciowy
Znamionowa wartos¢ powtarzalnie przenoszonego tadunku (Q,.) .- - - - - oo oo oo e e o e ciiicciceaaoa. 04cC
Znamionowa wartos¢ przenoszonego tadunku cieplnego (Q,,) .- - -« o e oo e e d e 11C
Poziom wytadowari niezupetnych przy 1,05 X U .. o oo oo oot <<10pC
Klasa i 0znaczenie 0granicznika .. . - - - o oo oo oo e e dystrybucyjne — DH

Obcigzenia mechaniczne
Wytrzymatos¢ mechaniczna:
=Sl

Dane montazowe

Moment dokrecania wspornika izolacyjnego do Konstrukeji.. - . o o oo oo oo oo, 25-35Nm
Wytrzymatosé na moment SKreCajgcy ZaCisk .o o o oo oo oo e oo e e e ans 50 Nm

Minimalne odstepy w powietrzu zgodnie z PN-E-05115: 2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1k\V".

Tabela 4. DANE MONTAZOWE 8.SZKIC WYMIAROWY
Mininalne odstepy
u U :
N n w powuetrzu a

[kV] [kV] [mm]

6 72 174 Tz

10 12 204 W ;

E—

15 175 214 P = 9
20 24 274 ,=_f . |
30 36 374 h -

U_ — napiecie nominalne sieci

U, — najwyzsze napigcie urzadzenia

a — odlegtosc pomiedzy osig ogranicznika i konstrukcjg uziemiong
oraz pomiedzy osiami ogranicznikdw sasiednich faz

Q

aparatura
taczeniowa
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9. AKCESORIA
Akcesoria liniowe (gorne)
A B
.- E "
| B & Z
® &
E D
T T
[
Akcesoria uziomowe (dolne)
A = = C =
D e W3

wsparnik izolacyjny z odtgcznikiem
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10

Akcesoria montazowe

WSY

wspornik montazowy katowy wspornik montazowy prasty

w4

wspornik izolacyjny

Akcesoria dodatkowe

ostona zacisku

aparatura
taczeniowa

R
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Koronea .-

RN 11l 24/4-100A W-S-H A2

Roztgcznik RN 111 24/4-100A W-S-H A2
Prad tgczeniowy 100A

Masz pytanie  ? [ Masz pytanie ? Q
Porozmawiaj z naszym ! Porozmawiaj z naszym
specjalista. ' specjalista.

Zadzwon: 41 388 1241 | Zadzwon: 41 388 1241
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Charakterystyka ogolna i zastosowanie

Roztgczniki RN 111 24/4-100A-W bez uziemnika sg przeznaczone do stosowania w napowietrznych sieciach
rozdzielczych o napieciu znamionowym do 24 (25) kV i stuza do tgczenia pradu obcigzenia do 100A. Moga by¢ instalowane
na poczatku odgatezienia od linii gtdwnej zasilajacej kilka stacji transformatorowych, jak i na zasilaniu pojedynczej stacji
transformatorowej, gdzie dajg mozliwosci roztgczenia zaréwno pradu obcigzenia, jak i pradu stanu jatowego
transformatora.

Roztgczniki moga by¢ stosowane jako roztgczniki izolacyjne, gdyz w stanie otwarcia stwarzajg bezpieczng przerwe
izolacyjna. Sa aparatami tréjbiegunowymi modutowymi o wspdélnym napedzie dla wszystkich trzech biegunéw. Kazdy
biegun wsparty jest na dwdch izolatorach, przy czym jeden izolator zamocowany jest na state, drugi do belki ruchomej. Na
izolatorach w cze$ci statej i ruchomej zamocowane sg samonaprowadzajace sie gtéwne styki pragdowe o duzej powierzchni
przylegania, zapewniajgce liniowe potgczenia zespotéw stykowych.

Roztgczniki sktadajg sie z trzech niezaleznych biegundw. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi segmentami jest regulowana w
szerokim zakresie (min. 350mm). Wszystkie bieguny osadzone sg na wspdlnym wale gtéwnym. Cato$¢ mocowana jest na konstrukgji
wsporczej (belce) wykonanej z ksztattownika 80x80x3, elementy podstawy i belki ruchomej wykonane sa z profili stalowych 5235

zabezpieczonych przed korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodnie znormg PN-EN 1SO 1461.
Poprzez zamocowanie do biegundw roztacznika RN dodatkowego modutu (uziemnika) mozna zrealizowac funkcje uziemnika RUN.

Roztaczniki wyposazone sg w izolatory: kompozytowe w ostonie gumy silikonowej lub kompozytowe z zywic cykloalifatycznych lub
porcelanowych do ktérych przytwierdzone sg uchwyty z zespotem stykéw gtéwnych. Styki gtéwne wykonane sg z ptaskownikéw
miedzianych o przekroju 30x4 pokrytych powtoka srebrng dla lepszego przenoszenia obcigzenia. Styki gtéwne wykonane jako styki
szczekowe samonaprowadzajgce z dociskiem sprezynowym. Rozwigzanie stykow zapewnia duzg powierzchnie przylegania i site docisku
przez caty okres eksploatacji. Bieguny rozigcznikdw wyposazone sg w zespoty gaszenia tuku: komory powietrzne przystosowane do
roztaczania pradéw znamionowych w obwodzie o matej indukcyjnosci do 100A, ktére rozwierajg sie migowo po roztgczeniu na
odpowiednig odlegtosc¢ stykow gtéwnych roztgcznika.

Elementy podstawy i belki ruchomej wykonane sg z profili stalowych $235 zabezpieczonych przed korozjg przez cynkowanie ogniowe
zgodnieznormg PN-EN ISO 1461.

Aby zapewni¢ dtugoletnig prace roztacznikdéw przy elementach ciernych wszedzie zastosowano tozyska slizgowe z materiatu
samosmarownego oraz sworznie nierdzewne — zastosowanie to zapobiega dodatkowemu smarowaniu elementow ciernych w
czesdciach trudnodostepnych.

Do potgczenia wszystkich elementéw skrecanych wykorzystywane sg sruby w klasie wytrzymatosci 8.8 cynkowane ogniowo lub
nierdzewne A2 (w zaleznosci od wymagan i specyfikacji klienta)— do wyboru na etapie zamawiania roztgcznika.

Roztgczniki w standardzie wyposazone sg w zaciski pradowe przytaczeniowe stuzgce do podtaczenia przewoddw w zakresie 35 do
120mm?2. — przytacze od linii gtéwnej tzw. mostki zazwyczaj wykonuje sie przewodem niepetnoizolowanym dobramyn do przekroju
przewodu roboczego — uwaga przewody ,mostki” tgczace roztacznik z linig gtéwna nie wchodzg w zakres dostawy i kompletu
roztgcznika.

Roztacznikiserii RN i RUN w wersji ,W” jako wykonanie modutowe mogg by¢ zabudowywane na stanowisku stupowym w uktadzie
horyzontalnym (oznaczenie H) oraz wertykalnym (oznaczenie V), mozna je zabudowywac jako poszczegdlne elementy ,,moduty”
(szczegdlnie na stanowiskach zlokalizowanych w trudnym terenie). Roztaczniki wyposazone sa w naped reczny typu NR..... o ruchu
obrotowym lub posuwistym typu NRp.... w zaleznosci od wymagan klienta (rodzaje napeddéw przedstawiono w dalszej czesci
dokumentacji), do roztacznikéw mozna rowniez wykorzystaé naped silnikowy serii NSP produkcji ZPUE S.A.

Gtoéwne zalety

____________________________________________________ - e e s s o
. Niezawodnos¢ dziatania
. Wysokie parametry techniczne
. Szybki montazitatwaregulacja
. Bardzo dobre zabezpieczenie antykorozyjne (elementy stalowe cynkowane ogniowo lub stal nierdzewna);
. Wszystkie aparaty majg cechy tagcznikdw izolacyjnych
. Wspotpraca z napedami silnikowymi serii NSP
. Elastyczne przytacze ruchome zabezpieczajace przed utamywaniem przewoddw roboczych (mostkéw) linii
. Prostaibezpieczna obstuga
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Parametry znamionowe

____________________________________________________ ...-..-.-A..-A_..__.______-.____.___--._-_.-._.__.__.
Napiecie znamionowe U, | 24 (25) kv
Czestotliwosé znamionowa fe 50Hz/3
Znamionowe napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej — na sucho i pod
deszczem -1 min. Uy

- do ziemi i miedzyfazowo 50 kv

- pomiedzy otwartymi stykami 60 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50us
/ Rated lightning impulse withstand voltage 1,2/50us Ue

- do ziemi i miedzyfazowo 125 kv

- pomiedzy otwartymi stykami 145 kv
Prgd znamionowy ciggty I 400 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany I 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip 40 kA
Prad znamionowy wytgczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci hoag2| 100 A
Prad znamionowy wytaczeniowy w obwodzie sieci pierscieniowej hoop 100 A
Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania kabli lec2 20A
Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania linii napowietrznych he 2A
Prad znamionowy wytaczeniowy zwarcia doziemnego lfer1 48A
Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania kabli i linii napowietrznych w warunkach zwarcia s SOA
doziemnego
Prad zataczeniowy zwarciowy Fna 2,5 kA
Klasa elektryczna roztgcznika E3
Klasa mechaniczna roztacznika (50(')\(/;%:-0)
Naped reczny NR../NRp...
Naped silnikowy NSP
Strefa zanieczyszczenia powietrza 1
Temperatura pracy -40/+50*C
Wysokosc¢ zainstaowania nad poziomem morza Do 1000

m.n.p.m
Wilgtnos¢ wzgledna powietrzna 99%
Rezystancja toréw pradowych max. 9 uQ
Komora powietrzna do gaszenia tuku Tak
Zgodno$¢ normami :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .,_v,-_,-,_,‘,“---“,-_v_._-,,”_,“,,____v““-__,,

« PN-EN 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 1: Postanowienia

wspolne.

- PN-EN 62271-102 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 102: Odtaczniki i
uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego.

« PN-EN 62271-103 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 103: Roztgczniki o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

+ PN-EN SO 1461 Powtoki cynkowane nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa

Certyfikat zgodnosci

Roztaczniki posiadajg certyfikat zgodnosci wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca, zgodnie
z obowigzujgcymi normami PN-EN.
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Widok i gabaryty
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Szczegotowa specyfikacja wyposazenia
Lp. Nazwa clementu Tlosé
i Izolator wsporczy HASDI 24 kV 190/750
" | 1zolator wsporczy SGT 24-1/L 6
2. | Kon. pod odiacznik KZO/W-w.IT 1
3. |Zespot stykowy staty 3
4. | Zespol stykowy ruchomy 3
5. |Element odigcznika W- 5 1
6. |Korba mechanizmu napedowego |
. |Ciggno mechanizmu napedowego 1
8. |Flement odtycznika W- 2 3
9. |Element odlgcznika W- 4 3
10. | Zacisk pradowy 35-120 6
|1, |Komora gaszeniowa powictrzna 3
12. |Element odiycznika W- 3 3

widok komory
w przekroju

Roziqcznik zamkniety Rozlgcznik otwarty
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Naped reczny obrotowy

(™

o[}
©

L]
B -
@ um:
-
Lp. | Nazwa elementu llosé Uwagi
1. | Zamek reczny ZNR-1 i
2. | Prowadnica PCN-V (PCZ-1) 3 Do zerdzi E ilo$¢ zalezna od wysokosci zerdzi
Prowadnica PCN-2 (ZN/BSW) 3 Do zerdzi ZN/BSW iloéé¢ j.w.
3. | tacznik napedu £CN-1 3 ilo$¢ zalezna od wysokosci zerdzi
4, | CiegnoCN-3(3,0) 2 ilo$¢ zalezna od wysokosci zerdzi
5. | Ciegno CN-2(2,0) 1 iloé¢ zalezna od wysokosci zerdzi
6. | tacznik napedu £CN-1 1
7. | Kon. LSN/E obejma OB-10/E-P 1, Do zerdzi E
8. | Element ENZ-1/E/ZB 1
9. | Obejma ORZ-2 = lloé¢ zalezna od ilosci prowadnic poz. 2
10. | Element mocowania prowadnicy 1
PCN/ZN
11 | Element mocujacy ENZ-1/ZB 1 Do zerdzi ZN / BSW
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Biura Techniczno-Handlowe

REGION |
Dyrektor Regionu: Janusz Chilicki - 506 005 487

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe
80-847 Gdansk, ul. Gnilna 2, I Pietro lok. 21-22
tel./fax: 58 69 28 900, gdansk@zpue.p!
Dyrektor Biura: Piotr Souczek - 506 005 429

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe / o. Elblag
82-300 Elblag, ul. 1 Maja 58

tel: 55 239 40 77, gdansk@zpue.pl TR
Wioctawskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Wioctawek
87-800 Wioctawek, ul. Kosciuszki 16 b lok. 6

tel: 54 426 99 16, wloclawek@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczak - 506 005 446

REGION II
Dyrektor Regionu: Artur Dobosz - 506 005 190

todzkie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. todz
90-520 £odz, ul. Gdanska 126/128 lok. 205

tel: 506 005 534, lodz@zpue.pl

Dyrektor Biura: Przemystaw taski - 506 005 534

Swietokrzyskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Skarzysko - Kamienna
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79 ¢

tel: 41 38 81 141, fax: 41 38 81 011, kielce@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Kowalski - 506 005 141

REGION 11l
Dyrektor Regionu: Michat Samol 506 005 490

Wielkopolskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Poznan, Bydgoszcz
61-369 Poznari, ul. Wagrowska 2 / pok. 214

tel./fax: 61 87 41 654, poznan@zpue.pl

Dyrektor Biura: Grzegorz Gryczynski - 506 005 481

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Szczecin, Gorzéw Wielkopolski
70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6W

tel. 506 005 480, szczecin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Urbanowicz - 506 005 480

Lubuskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Zielona Géra
65-775 Zielona Gora, ul. Zacisze 13

tel. 506 005 490, zielonagora@zpue.pl

Dyrektor Biura: Michat Samol - 506 005 490

REGION IV
Dyrektor Regionu: Jakub Gebski - 506 005119

Slaskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Gliwice, Bedzin, Bielsko — Biata, Czestochowa
44-100 Gliwice, ul. Portowa 16 L

tel: 32 79 04 950, gliwice@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Gatazka - 506 005 544

Dolnoslaskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Wroctaw, Watbrzych, Opole, Legnica, Jelenia Géra

54-424 Wroctaw, Wroctawski Park Technologiczny
Budynek Omega, ul. Duniska 7, Il Pietro, p. 201
wroclaw@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Bibersztajn - 506 005 484

Matopolskie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Krakdw, Tarnéw
30-720 Krakdw, ul. Saska 25

tel./fax: 12 63 42 114, krakow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Btazucki - 506 005 494

i ] 1% ]
ZPUESA £
24 ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wioszczowa, tel.: +48 41 38 81 000, a
fax +48 41 38 81 001, e-mail: sekretariat.handel@zpue.pl, www.zpue.pl

REGION V
Dyrektor Regionu: Wojciech Smoczek 506 005 483

Mazowieckie Biuro Techniczno-Handlowe

/ 0. Warszawa (PGE) oraz Inoggy (RWE)
02-677 Warszawa, ul. Wynalazek 4, VIl pietro
tel: 22 5595 000, warszawa@zpue.pl
Dyrektor Biura: Piotr Roguski - 506 005 493

Podlaskie Biuro Techniczno-Handlowe/ o. Biatystok
15-085 Biatystok

ul. J.K. Branickiego 17A/210

bialystok@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczuk - 506 005 488

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe / o. Lublin, Zamos¢
20-709 Lublin, ul. Zygmunta Krasinskiego 2

lokal nr 23/ rog ul. Tomasza Zana

tel: 81 44 67 222, lublin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Martyniuk - 506 005 485

Podkarpackie Biuro Techniczno-Handlowe / 0. Rzeszéw
35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 7b

tel: 17 864 04 55, rzeszow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Robert Grabka - 506 005 307
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= . = 1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

2. Wymiary w nawiasach dotycza poprzecznika PON - 51

2
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@ — ENERGOLINA® | LSN 70(50)

Data Nazwisko Podpis
POPRZECZNIK ODPOROWY |Projektowat mgr InZ. Z. Rudnicki
PO - 51 Opracowal [09.2006r|tech. P. Olejniczak | (L4
POPRZECZNIK ODPOROWO-NAROZNY e inz. Cz. Olejniczak 12",
PON - 51 A
Nrrys. 3-3404
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Wvmi Masa
Typ ymiary [mm] calkowita
konstrukcji
a b G d e [ka]
KOG -4 250 225 325 70 25 52
KOG-5 250 260 370 a0 30 53
KOG - 6/ 250 300 420 105 35 6,0
KOG - 61M 250 460 570 155 30 6.5
KOG - Ba 350 260 360 &0 25 5.8
KOG - Bb 350 285 305 a5 a0 59
KOG - &M H 300 420 105 as 6.5
KOG - 81M 350 460 &70 155 a0 7.0
Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
2. Wymiary w nawiasach dotyczg konstrukcji KOG - 6/0, KOG - 8M, KOG - 8/1M
m T T ENERGOLINIA®
-q/ W POZNANIU LSN Tu{su}
Diata MNazwisko Podpis
KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW Projekiowat tech. A. Kublak | gidat
PR.ZEF'EC Opracowat | 08.2007r. |mgrinz. R, Trafny ‘d‘:‘
HE%G :gﬂf-, Egg - gEKESC_; EIBFI:T‘.L*KI?OGG: EQ{TM Sprawdzit mgring. K. Nowicki iﬁu-ﬂr
= od, = ' = 1 =
Nrrys. 3-316-20b
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Typ | Wymiar [mm] ogj‘:;aki
objemki a b tka)
OB-1 | 215 | 130 1.3
OB2 | 225 | 135 | 1.3
OB-3 260 150 15
OB-4 260 | 265 1,9
OB-5 270 | 160 1,6
OB-6 285 | 165 1,7
OB-7 300 [ 170 1.7
OB-8 315 | 175 1.8
OB-9 330 | 185 1,9
OB-10 | 370 | 200 2,0
0B-11 390 | 210 2,1
OB-12 | 420 | 240 2.3
OB-13 | 345 | 195 2.0
OB-15 | 480 | 270 2,7
OB-16 | 510 | 285 [ 2.9
OB-18 | 570 | 315 | 3.2
OB-19 | 590 | 325 33

Uwaga:
Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
T T T ENERGOLINIA®
X¢: P | LSN 70(50)
Data Nazwisko Podpis
OBJEMKI Projektowat tach. A. Kubiak M
Opracowal | 08.2007r.| mgr inz.R. Trafny d"
OB-1+0B-19 Sprawdzi mar inz. R. Nowicki |£&nx' 4,
Nr rys. 4-029-27d
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Mateﬁalt Cu )
Pokrycle: cynowanie Masa catkowita: 0,26 kg
&®
(e [EY] ENERGOLINA™ | LSN 70(50)
Diata Mazwisko Puodpis
Projektowst tech. A. Kubiak | gfteeX
ELEMENT U-5 Opracowal | 02.2007r.|mgrinz. R, Trafny | g
Sprawdzit Inz. Cz. Olejniczak /fi:a}n-v—
Nrrys. 4-316-24
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OLINIA® SLUP KRANCOWY LSN
m ENERVSS POZNANIU K23+K26 70(50) 88

Typy fundamentéw, gtebokosci posadowienia i wysokosSci zawieszenia przewodéw

Ty | los¢ | Dopuszcz. Diugosé Ty Grunt §redni Grunt staby |
stupa Typ Zerdzi | Zerdzi | obcigzenie | zerdzi L fiidarranti t hp t hp
m m m m
SFP111 25 7.6 - -
SFP122 2,4 7,7 2,8 7.3
10,5 SFP133 - - 25 76 |
Us15 2,5 7,6 - -
Us22 - - 2,5 7.6
SFP111 2,7 8,9 - -
SFP122 2,4 9,2 3,0 8,6
12 SFP133 - - 2,7 8.9
Us15 2,5 9,1 - -
o e o Us22 : : 25 91
— [ SFP111 | 28 | 7 :
SFP122 [ 25 | 106 - 2
135 | _SFPia3 | 2.4 10,7 2,8 10,3
Us16 2,8 10,3 - -
Us23 - - 2,8 10,3
SFP111 3,0 11,6 - -
SFP122 2,7 11,9 - -
15 SFP133 2,4 12,2 3,0 11,6
Us16 2,8 11,8 - -
Us23 - - 2,8 11,8
SFP111/623| 3.1 7.5 2 -
SFP122/623 2,8 7.8 - -
K24 E\/35 1 3500 10,5 SFP133/623 2,5 8,1 3,1 7.5
Us16 2,8 7.8 - -
Us23 - - 2,9 Fi 4
SFP111/623 3,2 8,9 - -
SFP122/623 2,9 9,2 - -
K25 En/33 1 3300 12 SFP133/623 2,6 9,5 3.2 8,9
Us16 2,8 9,3 - -
Us23 - - 3,0 9,2
SFP122/623 3,0 10,6 - -
SFP133/623 2,7 10,9 3,3 10,3
K26 Ey/31 1 3100 13,5 Us16 29 10.7 = =
Us23 - - 3.1 10,5

_P@ ;rgs POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU 1 ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNE)

—_—
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b ELFEKO ZAt. 01124-SK1-05

" Liczba stron

( str.
ENERGOLINIA®| FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE | LSN
EN 187
W POZNANIU SFP10, SP 70(50)
=
.—_‘-—-
Wymiary dna Objetose wykopu v, [m’]
Typ fundamentu wykopu 7 A )
o Glebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu tw  [m]
2,4/25 2,5/2,6 2,6/2,7 2,712,8 2,829 2,9/3,0 3,0/3,1
SFP111 1,3x1,0 6,95 742 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
e
SFPi122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02
e
SFP133 21x1,0 9,92 10,55 11,20 11,87 12,55 13,26 14,00
SFP111 + SP1 13x0,8 6,05 6,47 6,90 7,36 7,83 8,32 8,83
SFP111 + SP2 13x1.2 7,86 8,37 8,91 9,46 10,03 10,62 11,23
SFP111 + SP3 13x1,6 9,66 10,26 10,89 11,54 12,21 12,90 13,61
SFP122 + SP1 1,7x0,8 7,33 7,82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55
SFP122 + SP2 1,7x1,2 9,55 10,15 10,78 11,42 12,08 12,77 13,47
SFP122 + SP3 1.7x1,6 11,76 12,47 13,20 13,96 14,74 15,54 16,36
SFP133 + SP1 21x08 8,60 9,16 9,74 10,35 10,97 11,61 12,27
SFP133 + SP2 2,1x1.2 11,24 11,93 12,64 13,37 14,13 14,21 15,71
SFP133 + SP3 21x16 13,85 14,67 15,51 16,37 17,26 18,17 19,11
SFP111 + SP11 1,4x13 8,76 9,32 9,90 10,50 11,12 11,76 12,42
SFP122 + SP11 1,8x13 10,55 11,21 11,88 12,57 13,29 14,03 14,79
8FP122 + SP22 18x17 12,86 13,63 14,41 15,23 16,06 16,92 17,80
SFP133 + SP11 22x13 12,34 13,09 13,85 14,64 15,45 16,29 17,15
SFP133 + SP22 22x1,7 15,05 15,93 16,83 17,75 18,70 19,67 20,67
SFP133 + SP33 22x21 17,76 18,76 19,79 20,85 21,93 23,04 24,18
Uwagi:
1. Ze wzgleddéw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gleboko$é
posadowienia zerdzi tp, = 2,4 m
2. Objetosé zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vy, [m°)]
3. Objetosé wykopu Vi - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
[ —
E POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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- Liczba stron 10
str.
ENERGOLINIA®| FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE | LSN
W POZNANIU SFP10, SP 70(50) | 186
SFP1 1
SP1, SP2, SP3, SPi1i1. SP22, SP33
H
4
SFP1 0
3 5
=2
2 i /:
oS B R S (g
prgy gy g A .
o B
Loy _l__L _______ 1
sPO \E c.d. str. 187

Masa fundamentu  [kg] 1064 | 1324 | 1584 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
g [Potaczenie SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.
krecane do gp1, 2, 3 rys. 40 - 1 kpl. &
5 [Poaczenie SFPIO 4-078:608 155 1 kol _
krecane do SFP101/623 178 '
Plyta ustojowa str. ; o = 5 % _
4 |id1a gruntu stabego) | 191 bes | &) 1 1 !
Piyta stopowa 0,3 x 0,3 m 10 1 1 1 - " < - -
(dla gruntu Sredniego)
3 PS-200 | 860 | - . 2 . . 1 - - 2
2 |Piyta fundamentu | 50| PS-160 | 530 | - 2 z : 1 = B 2 -
1 PS-120 | 400 | 2 - . 1 . - 2 - -
llos¢ [szt.
Masa —=e51sFp [ sFP — —3
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. SP1 | SP2 | SP3 | SP11 | SP22 | SP33
k) |11 L 122 J 133 -
Typ fundamentu R

MATERIALY FUNDAMENTU

a5,

E

@

7\

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEXTRYCZNEJ
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10

SP1, SP2,

POLACZENIE SKRECANE
DO SFP-10, SFP-1/623 i SP

—

| |
| . B|g
| |
| :
1 |
| : o|lg
I 1= B|e
. . !
| Bl
| | e
| e
: o
| A
“““““ = J_._Ll T
[}
3 i lodead P ]
l d|!
1 ___ : |
: :
| b it B :
— ab
—— 0] NN PO !
Uwaga: Masa catkowita
Wymiary w nawiasie dotycza fundamentu pol. skrecane do: ggg:g’sm 2 :gg; ::9
SFP-111 z ptytami PS - 120 oP1.28. %24 kg
SP11;22;33 -848kg
2\ EN LINIA®
§ = = ERWG POOZNANIU LSN 70(50)
Data Nazwisko Podpis
FUNDAMENTY Projeklowat tech. A. Kubiak o ¢
PREFABRYKOWANE SFP Opracows! | 05.2002r./lech. P. Olelniczak | O
Sprawdzit mgr inz. Z. Ejchsztet

Nrrys. 4-079-65a
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Liczba stron 10
— ® LSN str.
ENERGOLINIA PREFABRYKOWANE ELEMENTY S .
W POZNANIU USTOJOWE 70(50)
R R
sy Szkic elementu [em ] GMasa
Rodzaj | Wymiar kgl
bt iy plyty a
5 | - A P-120 | 120 675
o
Z iy == - | P60 | 160 900
E Tlaolao! ss |30 -
: 25 BETON B25| P200 | 200 1125
L A
8 ! .
! i g
L 8 ! S
v | 2 [ 8 S
L - | [72]
= 2 8 o é 1060
£ i
2 |, | © uDJ
= = | T o
- ! ™
—In A\l & =
o ! <
- 12 otw. 62,6 BETON B 25 T
4 8
: © 2
S 022 B
[ - 7))
o0 0 ot
g | *# 7’/ TT c &
= =
m L, 60 Ny L8] =
N
%]
o
o
85
425
_
2 9, 105, 18 105, .9
| AT
= . = ]
g. 8 _@ —4= =t 77
T 8 i
29 ! 15 ! sl
POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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tr.
ENERGOLINIA®| PREFABRYKOWANE ELEMENTY | LSN [*" 1|
W POZNANIU USTOJOWE 70(50) | 192
Jas Szkic elementu [em ] ool
[kg]
(D. [
<
130 o 8
5 2
1 N 8 <
(=] O = (5
® i g S
' 23 - N
=) mi-Bm
- osm 156
B
% =25
I =N £
N »
.
o
170
BETON B25
5 {105
& 4 + 1 F 1. 4+
: | |7 =g
: 3
% § o I 510
o .
- 1 : : A I I )]
ElE[™ NJs TFI|E
= : | w w©
. Mg
{\4omga -—lﬁl—- O §
oo
Rodzaj[Wym m §
BETON B2 EDAY 1 2 i w
200tw. 63 ; E
T }( i e ] [|Ps-120] 120 E N 400
O ' | | &
- + T s 3 ¥
P i -?—?- ' ‘?‘f‘ | "=
a | |
© |F | PS-160| 160 530
z |
|
|
: PS-200{ 200 660
POLSKIE TOWARZYSTWO PRZESYLU | ROZDZIALU ENERGII ELEKTRYCZNE)




Strona nr 1

ELFEKO ZAt. 01124-SK1-06

Liczba stron 2

WZORY OZNAKOWANIA OBIEKTOW

(Wg opracowania EOP ,,Standardy oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych” z 31.12.2014 r.)

1) Wzdr oznacznika kablowego:

9 8
' g 4
] T R
E15KV SOXXXXX
T123457 LAZUROW
.SLUPNR 414124 || 50
3XXRUHAKXS 1x120
—  EOP2015R
\ 4
¢ !

80

Uwaga:

stosowac na kablach SN (indywidualna tres¢ napiséw, numery linii na tabliczkach stanowig
przyktad, numer ewidencyjny linii powinien by¢ zgodny z uzywang numeracja na czas budowy);
nie dopuszcza stosowania tabliczek opisowych w postaci zalaminowanych kartek papieru
z nadrukiem;

tabliczki powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem czynnikdw $rodowiskowych oraz
przystosowane do mocowania na kablu za pomocg opasek $ciggajgcych (samozaciskowych)
o szerokos$ci minimum 5 mm, napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty;

na oznacznikach kablowych nalezy podaé: poziom napiecia, opcjonalnie numer linii, relacje linii
(oba konce), typ i przekrdj kabla, oznaczenie uzytkownika, rok utozenia;

doktadne opisy (oznaczenie) linii kablowej nalezy wustali€ na etapie wykonania prac
z odpowiednimi stuzbami inwestora;

2) Wz6r tablicy ostrzegawczej:

NIE DOTYKAC!
URZADZENIE
ELEKTRYCZNE

- wymiar dla tablic na stupach: 148 x 210 mm;

3) Wzér tablicy identyfikacyjnej stupa:

93



@ ELFEKO ZAt. 01124-SK1-06

Strona nr 2

Liczba stron 2

Uwaga:

140 mm

A
Y

SN19kV

SOXXXXX
| 15/14/1

KOLOR TLA: CZERWONY
KOLOR ZNAKOW: BIALY

wuw oLL

stosowa¢ na stupach SN (indywidualna tres¢ napiséw, numery linii na tabliczkach stanowig
przyktad, numer ewidencyjny linii powinien by¢ zgodny z uzywang numeracjg na czas budowy);
doktadne opisy (oznaczenie) linii napowietrznej nalezy ustali¢ na etapie wykonania prac
z odpowiednimi stuzbami inwestora;

4) Wzér tablicy identyfikacyjnej kabla na stupie:

Uwaga:

300

[FE15 kV SOXXXXX"
T112345 BULWAR

-T112346 AKADEMIK |
IxXRUHAKXS 1x120
EOP 2015R  .J

KOLOR TLA: CZERWONY
KOLOR ZNAKOW: BIALY

stosowa¢ na stupach SN (indywidualna tre$¢ napiséw, numery linii na tabliczkach stanowig
przyktad, numer ewidencyjny linii powinien by¢ zgodny z uzywang numeracjg na czas budowy);
stosowa¢ na stupach w miejscu przejscia z linii  napowietrznej na kablowa
(stosowac indywidualng tres¢ opiséw jednoznacznie wskazujgcg na lokalizacje dalszego korica
kabla);

na tablicach nalezy podaé: poziom napiecia, opcjonalnie numer linii, relacje linii (oba korce), typ
i przekrdj kabla, oznaczenie uzytkownika, rok utozenia.
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Dziat Dokumentacji Energetycznej
E n e r Energa-Operator S.A. Oddzial w Gdansku
: g a ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk

oper ator
Tezew, 30.01.2025r.

UZGODNIENIE nr EOP/KD/3/2024/12/04088/33MMD_047

Jednostka projektowa: | ELFEKO S.A.; ul. Hutnicza 20A, 81-061 Gdynia

' Budowa sieci kablowej i rozbiérka sieci napowietrznej SN-15kV w lini Lli §N

| 052900,
Temat projeklU: | wiiohadz, dz. nr 2414, [obreb 0014], gm. Tczew
DT-17281
WarunkilWytyczne: | =esesseeeememmeees

Nr zadania inwest.: | OBMLW/30/23003

Numer ekspl.: | Linia kablowa SN-15 kV (052900)

_ 1.Projekt budowlany (projekt zagospo_darowania terenu, projekt architektoniczno-
Zataczniki: budowlany, projekt techniczny) /projekt wykonawczy ~ 1 kpl.
| 2.Wersja elektroniczna projektu pdf, mapa dwg, prawa wlasnosciowe

1. W trakcie realizacji projektu lub wykonywania prac nalezy uwzglednic wymagania:
o Normy PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i
budowa - Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi golymi;
o Normy PN-EN 50341-2-22 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyze] 1kV — Cze$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN
50341-1:2012);
* Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pél elektromagnetycznych w Srodowisku;
* Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobow
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w
Srodowisku;
* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych;
¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informagji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia;
 |Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
nalezacych do Energa-Operator S.A. z dnia 12.12.2023 roku;
» Instrukcji bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac ziemnych w poblizu
) urzadzer nalezacych do Energa-Operator S.A. z dnia 24.11.2021 roku.
2. Prace sprzgtem i maszynami budowlanymi bezposrednio pod linig lub w odleglosci mniejszej niz
15 m od rzutu skrajnych przewodéw czynnej linii 110 kV nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub uzgodnié w EOP
wylaczenie linii.
Wylaczenia linii, dopuszczenia do prac sq realizowane odptatnie wg Taryfy EOP.
4. Po robotach budowlanych teren doprowadzic do stanu nie gorszego anizeli byt przed ich
rozpoczeciem.
5. Po wykonaniu robét budowlanych nalezy dostarczyé do Energa-Operator SA dokumentacje
powykonawcza wraz z wynikami geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz informacjg

w

T +48 58 527 95 95 Energa-Operator S.A. Sad Rejonowy Gdansk-Potnoc
F +48 58 527 95 17 ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Oddziat w Gdarsku KRS 0000033455
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk
Regon 190275904-00036 gdansk@energa-operator.pl nr konta: 29 1240 6292 1111 0010 6661 1786

NIP 583-000-11-90 www.energa-operator.pl Kapitat zakladowy/wptacony 1 356 110 400 zt



Energa

operator

ozgodnosci usytuowania obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania terenu
lub odstepstwach od tego projekiu.

6. Koszty napraw i strat poniesionych przez Energa-Operator SA pokrywa wykonawca robot
budowlanych.

7. Stosowat oznaczenia i tabliczki informacyjne zgodnie ze Standardami oznakowania i numeracii
obiektoéw energetycznych.

8. Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowiazku dotrzymania procedury poprzedzajacej rozpoczecie
robot budowlanych, okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane oraz
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowigzujacych przepiséw budowy i norm.

9. Wykonawca robét winien zglosié pisemnie do EOP Wydzialu Zarzadzania Eksploatacjg, ul.
Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk, lub drogg elektroniczng na adres gdansk@energa-
operator.pl, rozpoczecie robét na 10 dni wezesniej dla kolizji z urzadzeniami energetycznymi WN.

InZynier Wiadacy
ds. Dokumentacji Energetyczne;

Therrtey k
Daniel Tkagzyk

Sprawe prowadzi: Daniel Tkaczyk, 58 768 11 90, daniel.tkaczyk@energa-operator.pl
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Uprzejmie informujemy

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i ust. 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia
27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych
i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (zwane dalej
RODO}) uprzejmie informujemy, ze:

1)

Administratorem Pani/Pana danych osobowych (ADO) jest: ENERGA — OPERATOR SA z siedzibg
w Gdansku. przy ulicy Marynarki Polskiej 130, 80-557.
Z inspektorem ochrony danych (IOD) moze Pani/Pan skontaktowa¢ si¢ pod adresem e-mail:
iod@energa-operator.pl lub korespondencyjnie na adres ADO (pkt 2).
Dane osobowe przetwarzane bedg na podstawie art. 6 ust 1 lit. f RODO, czyli w celu realizacji prawnie
uzasadnionych interesow administratora. Prawnie uzasadnionymi interesami ADO jest: umocowanie
petnomocnika oraz obrona i dochodzenie roszczen ADO wynikajacych z przepisow prawa.
Podanie danych jest niezbedne do przygotowania o$wiadczenia woli i ustanowienia petnomochnictwa.
Odbiorcg danych osobowych moga zostac:
Uprawnione organy instytucje publiczne,
Podmioty Grupy Energa i Grupy Orlen,
Podmioty dostarczajace korespondencije,
Podmioty wykonujace ustugi archiwizacyjne oraz niszczenia dokumentaciji,
Podmioty Swiadczace ustugi obstugi prawnej,
Podmioty $wiadczace ustugi serwisu i obstugi technicznej urzadzen wykorzystywanych
przez ADO,

g. Podmioty $wiadczace ustugi informatyczne.
ADO moze powierzy¢ Tw01e dane dostawcom ustug lub produktéw d2|atajqcym na jego rzecz na
podstawie umowy powierzenia przetwarzania danych osobowych, wymagajac od takich podmiotow
wykonywania czynnosci na udokumentowane polecenia ADO, pod warunkiem zachowania poufnosci
i zapewnienia ochrony prywatnosci oraz bezpieczenstwa Twoich danych osobowych.
Dane beda przetwarzane przez okres niezbedny do realizacji celow przetwarzania wskazanych w pkt
4. W zakresie realizacji uzasadnionych interesow ADO, dane beda przetwarzane do chwili ustania
petnomocnictwa lub pozytywnego rozpatrzenia wniesionego przez Panig/Pana sprzeciwu wobec
przetwarzania danych, a po tym okresie przez okres czasu wynikajacy z przepisow powszechnie
obowigzujacego prawa.
Informujemy o przystugujacym prawie do:

a. dostepu do swoich danych osobowych i zadania ich kopii,

b. sprostowania swoich danych osobowych,

¢. Zadania ograniczenia przetwarzania swoich danych,

d. usuniecia danych, jezeli nie jest realizowany zaden inny cel przetwarzania i nie zachodzg

przestanki wylaczajace, wynikajace z art. 17 RODO...

W stosunku do danych przetwarzanych na podstawie prawnie uzasadnionych interesow
realizowanych przez administratora przystuguje Pani/Panu prawo ziozenia sprzeciwu wobec
przetwarzania danych osobowych,
Z uprawniefi mozna skorzystaé kontaktujgc sie pisemnie lub e-mail z ADO lub 10D (pkt 2, 3).
Informujemy o prawie wniesienia skargi do organu nadzorczego. W Polsce organem takim jest
Prezes Urzedu Ochrony Danych Osobowych.

~o 00T



Energa-Oparator S.A, Oddzlal w Gdansku
Dziat Dokumentacii Energetycznej

Dokumentacj@ projektowa sprawdzono pod
OBMLW[B0[RE22%.

Uagodrierie Nt ..‘FT..Q.!?./K9/.3/:.352:.2..‘!/:!&/2.‘1.9550‘/3 3MMO |04 F
Data uzgodnienia 30. e ‘35 .........

..............................

wzgiedem zgodnosciz |

Inzynier Wiodac
ds. Dokurmentacit Energgtgcznej

N

Daniel Tkaczpjk i



Harmonogram prac - podigczenie urzadzen do istniejgcej sieci elektroenergetycznej

Budowa sieci kablowe;j i rozbiérka sieci napowietrznej SN-15kV w linii LN SN 052900. Milobgdz, dz. nr 24/4,
[obreb 0014], gm. Tczew

OBMLW/30/23003

Data wplywa dokumentacji projektowej (ODY'S) | 18 grudzien 2024

Prace PPN: /

Czas wylaczenia: / 9, foa/z B

Liczba niezasilonych odbiorcow: /
Liczba zastosowanych agregatow: ~
Obiekt zasilony agregatem: /
Moc zastosowanych agregatéw: /

Mostin” st A2 LsyV OS5z oo
?Mr;uwu&&- StV
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